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SEZNAM KRATIC IN MERSKIH ENOT
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DO/DH - daljinsko ogrevanje / daljinsko hlajenje
DOH - daljinsko ogrevanje in hlajenje

EU — Evropska unija

EZ — Energetski zakon

GWh — gigavatna ura

kW — kilovat

LEK — Lokalni energetski koncept

MOM — Mestna obcina Maribor

MW — megavat

NEPN — Nacionaln energetski in podnebni nacrt
OVE — obnovljivi viri energije

PURES - Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah
RS — Republika Slovenija

SDO - sistem daljinskega ogrevanja
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URE - ucinkovita raba energije

VTC - visokotemperaturna toplotna ¢rpalka




1. UVOD

Za sektor ogrevanja in hlajenja, ki v Sloveniji predstavlja 36% rabe bruto koncne energije v letu 2018, so
postavljeni zelo ambiciozni kratkoroc€ni in srednjerocni cilji razogljicenja, doloceni z Zimskim paketom in
Nacionalnim energetskim in podnebnim nacrtom (NEPN). Zahteve po doseganju teh ciljev so Ze delno
prenesene tudi na sisteme daljinskega ogrevanje in hlajenja (SDOH), se pa srednjerocno pricakuje, da se
bodo cilji obnovljivih virov energije (OVE) in energetske ucinkovitosti zviSali in posledi¢no skrajsal
razpolozljivi cas za doseganje teh ciljev.

Posledica nedoseganja ciljev v preoblikovanem, v OVE usmerjenem podpornem okolju, pa bo zmanjSanje
konkurencnosti in okoljske sprejemljivosti SDOH na nivoju konénega odjemalca, kljub Sirsi druzbeni socio-
ekonomski upravicenosti v kontekstu analize eksternih stroskov in koristi.

Zaradi tega je kljutnega pomena za SDOH, lokalne skupnosti in drzavo takojSnja priprava, podpora in
pravocasni zaCetek izvedbe strategije za doseganje ciljev razoglji¢enja daljinskega ogrevanja in hlajenja (DOH),
ki mora sloneti na treh razvojnih stebrih, in sicer na energetski ucinkovitosti DOH, rabi OVE za DOH ter rabi
OVE elektricne energije za DOH.

Za uresnicitev prehoda v razogljiceno DOH je potrebno oblikovati uCinkovite politike na razlicnih ravneh. Pri
vecini energetskih sektorjev so politike razogljicenja oblikovane predvsem na nacionalnem nivoju, pri DOH pa
ima zelo pomembno vlogo lokalna skupnost, in sicer zaradi:

_vloge, ki jo imajo kon¢ni odjemalci pri odlocitvah za naloZbe v energetsko ucinkovite stavbe in sisteme za ogrevanje

in hlajenje, ki slonijo predvsem na OVE ter

_prevladujotega izvajanja distribucije DOH kot izbirne lokalne gospodarske javne sluzbe.

Za nadaljnji razvoj energetsko ucinkovitih SDOH, ki slonijo na OVE, je potrebno zaceti intenzivno stratesko
nacrtovati ter izvajati dolgorocne razvojne programe na lokalnem nivoju, ki bodo zagotovili obstoj in
napredek teh sistemov v dinami¢no se spreminjajocem okolju. Optimizacija teh procesov terja vrednotenje
vseh energetskih virov in razvojnih priloznosti ter stanja lokalnega okolja, ob upostevanju ambicioznih
nacionalnih podnebnih in energetskih ciljev, zahtev spreminjajoce se zakonodaje, hitre liberalizacije in
decentralizacije trga ogrevanja, specifik regulacije ter tehnoloskega razvoja.

Pri tem je potrebno zagotoviti pomembna razvojna investicijska sredstva, prilagoditi poslovne modele,
vzpostaviti mocno izvajalsko strukturo ter se aktivno vkljuciti v pripravo lokalnih in nacionalnih strateski
dokumentov z zagotavljanjem razvojnih nacrtov, podatkov ter strokovne podpore. Kartiranje geografsko
jasno dolocenih potreb po ogrevanju in hlajenju ter moznih energetskih virov je osnovna zahteva in predpogoj
za oblikovanje ter implementacijo energetskih politik, katerih cilj je integracija energetsko ucinkovitih
sistemov ter OVE. TakSen pristop vkljuuje tudi spremembo koncepta priprave Lokalnega energetskega
koncepta (LEK).

Izhodis¢na in presecna tocka razvojnih aktivnosti je prostorsko razumevanje/nacrtovanje ogrevanja in
hlajenja. Pri nacrtovanju ogrevanja in hlajenja na lokalnem nivoju pa se nacrtovalci soocajo s problemom, saj
niso na razpolago izvedbene usmeritve nacionalnega znacaja, ki bi zagotovile jasno izhodisCe za oblikovanje
razvojnih in poslovnih nacrtov. Zato bi bilo Ze v letu 2020 potrebno pripraviti Strategijo ogrevanja in hlajenja



ter izvesti Drugo celovito oceno moznosti za uporabo soproizvodnje z visokim izkoristkom in ucinkovitega
daljinskega ogrevanja, ki bosta opredelili realizacijo kombinacije stroskovno najbolj ucinkovitih naginov
pokrivanja potreb po ogrevanju in hlajenju, vklju¢no z mehanizmi, ki bodo zagotovili ustrezne pogoje za
udejanjanje strategije na lokalnem nivoju. Pri tem je klju¢nega pomena aktivna udelezba dobaviteljev toplote
in hladu v procesu priprave teh strateskih dokumentov.



2.RAZVOINI DOKUMENTI

2.1 Evropska zakonodaja in direktive

Evropska komisija je v letu 2016 v okviru »SveZnja za Energetsko unijo« prvic pripravila »Strategijo EU za
ogrevanje in hlajenje«, ki celovito naslavlja potrebne prilagoditve sektorja ogrevanja in hlajenja, ki jo je
potrebno v prihodnjih zakonodajnih predlogih obravnavati s ciljem izboljSanja energetske ucinkovitosti,
povecanja rabe OVE in odvecne toplote/hladu ter zmanjsanja emisij toplogrednih plinov (TGP).

Strategija je identificirala tudi izzive za sisteme daljinskega ogrevanja (DO) na podrogju rabe odvecne toplote
in hladu, in sicer pomanjkanje ozavescenosti in informacij o razpoloZljivih virih odvecne toplote, neustrezne
poslovne modele in spodbude, omejen doseg toplotnih omrezij in pomanjkanje sodelovanja med
industrijo oziroma gospodarstvom in podjetji, ki zagotavljajo oskrbo s toploto iz SDO. Strategija izpostavlja
tudi sinergije med procesi za pridobivanje energije iz odpadkov in DO/DH, ki lahko zagotovijo dodatno oskrbo
z OVE ter cenovno konkurencnost energije iz tega vira. Pomemben korak pri izvajanju strategije trdne

Energetske unije ter oblikovanju zakonodajnega okvira, ki sloni na Strategiji EU za ogrevanje in hlgjenje, je
bil novembra 2016, ko je Evropska komisija objavila svezen; »Cista energija za vse Evropejce«. Ta tako
imenovani »zimski svezenj« uvaja zakonodajne spremembe in ukrepe namenjene pospesitvi, preoblikovanju
in utrditvi prehoda s fosilnih goriv na Cisto energijo in izpolnitvi zavez iz PariSkega sporazuma za zmanjSanje
emisij TGP.

Posodobitev energetske in podnebne politike EU v okviru zimskega sveznja se je zakljucila leta 2019 in
obsega 8 direktiv in uredb. V nadaljevanju navajamo tri najpomembnejse direktive za sektor ogrevanja in
hlajenja ter SDOH, katere natancneje opisujemo v poglavjih 3.1 in 3.2. Tukaj navajamo le najpomembnejsa
dolocila treh direktiv:

2.1.1 Direktiva o energetski uc¢inkovitosti

Direktiva med drugim opredeljuje:
_sisteme daljinskega ogrevanja in potencial za prihranke primarne energije,
_definicijo ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja in hlajenja,
_strozja pravila za merjenje in obraunavanje energije za ogrevanje, hlajenje in pripravo sanitarne tople vode, ki
kon¢nim odjemalcem podeljujejo bolj jasne pravice do pogostejsih in uporabnejsih informacij o njihovi porabi energije
kar jim bo omogocalo boljSe razumevanje in nadzor nad njihovimi racuni za energijo,
_opredeljuje oceno moznosti za uporabo ucinkovitega SDOH,

_v prilogi VIl (3) prikazuje zemljevid obstojecih in nacrtovanih SDOH.



2.1.2 Direktiva o energetski uc¢inkovitosti stavb

Direktiva med drugim opredeljuje smernice in usposabljanje, ki izpostavljajo pomen izboljSanja energetske
ucinkovitosti in omogocajo preucitev najboljSe kombinacije izboljSav energetske ucinkovitosti, uporabe
energije iz obnovljivih virov in uporabe daljinskega ogrevanja in hlajenja.

213 Direktiva o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov

Za razvoj SDOH so kljucni sledeci deli Direktive o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov:
_sektor ogrevanja in hlajenja predstavlja skoraj 50% kon¢ne rabe energije,

_SDOH predstavljajo velik potencial za doseganje vecje energetske ucinkovitosti in uvajanju OVE,

_SDOH omogocajo prehod na OVE, vklju¢evanje aktivnega konénega uporabnika in dostopnost informacij,
_moznost in dopustnost odklopov iz SDOH, €e le ti niso ucinkoviti,

_opredeljuje delez OVE v bruto konéni rabi energije do 2030 (najmanj 32%),

_moznost podpore za OVE pri sezigu odpadkov, upostevanje hierarhije ravnanja z odpadki,

_drzave lahko sprejmejo ukrepe za razvoj infrastrukture za uvajanje OVE v SDOH,

_povecanje OVE povprecno 1% letno (2021 — 2030) ali prikljucitev drugih dobaviteljev OVE oz. tretje strani.

2.1.4 Nadaljnje usmeritve Evropske unije

Klju¢ne usmeritve EU, ki se nanasajo na sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja:
_delez SDOH se bo znotraj sektorja toplote povecal iz danasnjih 12% na 50% do leta 2050 (predvsem kot posledica

demografije),
_potreba po izdelavi Evropskega termicnega atlasa, potreba po povecanju investicijskih sredstev znotraj sektorja

toplote za razvoj SDOH iz danasnjih 18% na 42% v naslednjem desetletju.

215 Konvencija Zupanov za podnebne spremembe in energijo

Konvencija zupanov za podnebne spremembe in energijo je pobuda na podrocjih podnebnih sprememb in
energije in zdruZuje na tisoce lokalnih ter regionalnih organov, ki so se zavezali k izvajanju ciljev EU. Trenutno
je h konvenciji pristopilo ze ve¢ kot 10.000 podpisnikov s skupno vet kot 320 milijoni prebivalcev. Ob pristopu
se podpisniki zaveZejo v dveh letih pripraviti akcijski nacrt za trajnostno energijo in podnebje. Maribor je k
omenjeni konvenciji pristopil leta 2011 in kot akcijski nacrt predlozil Lokalni energetski koncept. Cilj je bil, do
leta 2020 zmanjsati emisije CO, za 20%.



2.2 Nacionalna zakonodaja in usmeritve

2.2.1 Energetski zakon

V/ nadaljevanju navajamo nekaj klju¢nih dolotil, ki pomembno vplivajo na delovanje, nacrtovanje in razvoj
SDOH:
_v 29. ¢lenu zakon obravnava lokalni energetski koncept (LEK), katerega sprejmejo lokalne skupnosti, kot program

ravnanja z energijo v lokalni skupnosti po predhodnem soglasju ministra, pristojnega za energijo.
_284. ¢len opredeljuje nacin opravljanja dejavnosti distribucije toplote:
_(1) Dejavnost distribucije toplote in dejavnost distribucije drugih energetskih plinov se lahko opravlja kot:
_izbirna lokalna gospodarska javna sluzba (v nadaljnjem besedilu: gospodarska javna sluzba) ali
_trZna distribucija.
_(2) Ce distributer oskrbuje ali namerava oskrbovati vet kot sto gospodinjskih odjemalcev, se distribucija
toplote opravlja kot gospodarska javna sluzba.
_(3) Dejavnost distribucije toplote in dejavnost distribucije drugih energetskih plinov se opravlja kot
gospodarska javna sluzba, kadar je trajna in nemotena oskrba s toploto in drugimi energetskimi plini v
javnem interesu zaradi zagotavljanja javnih potreb. Z odlokom iz 285. ¢lena tega zakona se doloci tudi
natancen prostorski obseg distribucijskega obmocja za opravljanje gospodarske javne sluzbe.
_285. ¢len opredeljuje izklju¢no pravico:
_(1) Lokalna skupnost doloci pogoje in nacin opravljanja gospodarske javne sluzbe v skladu s predpisi, ki
urejajo gospodarske javne sluzbe in javno-zasebno partnerstvo.
_(2) Za zagotavljanje javnih potreb iz tretjega odstavka 284. ¢lena tega zakona s potrebnim obsegom
investicij v nov ali obstojec distribucijski sistem, lahko lokalna skupnost z odlokom podeli distributerju
izklju¢no pravico opravljanja gospodarske javne sluzbe distribucije toplote ali drugih energetskih plinov na
obmocju lokalne skupnosti ali njenem delu.
_(3) Lokalna skupnost obvesti agencijo o sprejetju odloka o dolocitvi gospodarske javne sluzbe iz
prejSnjega odstavka.
_Zavezance za prihranke energije pri kon¢nih uporabnikih opredeljuje 318. ¢len:
_(1) Dobavitelji elektrike, toplote, plina ter tekocih in trdnih goriv konénim odjemalcem so zavezanci za
doseganje prihrankov (v nadaljnjem besedilu: zavezanci), ki morajo zagotoviti prihranke energije pri konénih
odjemalcih.
_(2) Ne glede na prejsnji odstavek lahko zavezanci namesto zagotavljanja prihrankov energije pri kon¢nih
odjemalcih, izpolnijo svojo obveznost iz prejSnjega odstavka z nakazilom financnih sredstev Eko skladu.
Znesek, ki ga morajo nakazati, je enak zmnozku prihrankov, ki bi jih morali doseci pri kon¢nih odjemalcih in
specificnega stroska doseganja prihrankov iz Sestega odstavka 317. ¢lena tega zakona.
_(3) Vlada z uredbo doloci:
_obdobje in visino prihrankov koncne energije, ki jih zavezanci morajo doseci v tem obdobju;
_nacin izracuna visine prihrankov;
_porazdelitev prihrankov po posameznih letih dolo¢enega obdobja in;
_nacin in roke za izpolnjevanje obveznosti zavezancev po dolocbah prejSnjega odstavka.
_Vlada v uredbi iz prejSnjega odstavka lahko dolodi izjeme, in sicer na nacin, da se prihranek primarne
energije, dosezen v sektorjih pretvorbe, distribucije in prenosa energije, vkljutno z infrastrukturami za
ucinkovito daljinsko ogrevanje in hlajenje, uposteva pri prihranku konéne energije.

~322. ¢len definira zahteve za ucinkovitost SDO:



_Sistemi daljinskega ogrevanja in hlajenja morajo biti u€inkoviti tako, da distributerji toplote na letni ravni
zagotovijo toploto iz vsaj enega od naslednijih virov:

_vsaj 50 % toplote proizvedene posredno ali neposredno iz obnovljivih virov energije,

_vsaj 50 % odvecne toplote,

_vsaj 75 % toplote iz soproizvodnje ali

_vsaj 50 % kombinacije toplote iz najmanj dveh virov iz prejsnjih alinej.
_(2) Preverjanje obveznosti iz prejSnjega odstavka na podlagi poroil iz 311. ¢lena tega zakona izvaja
Agencija za energijo. Agencija do 1. maja za preteklo leto objavi, kateri sistemi daljinskega ogrevanja so
energetsko ucinkoviti.
_(3) Ne glede na prvi in drugi odstavek tega ¢lena, se vrednosti iz prvega odstavka tega clena lahko
dosezejo tudi v ve¢ omreZjih na obmocju iste lokalne skupnosti, e tako doloca lokalni energetski koncept.

_466. ¢len predpise zahteve, ki jih v obinskem prostorskem nacrtovanju predpiSe minister, pristojen za energijo:

_minister, pristojen za energijo, podrobneje predpiSe obvezno vsebino smernic za obcinske prostorske
nacrte in v njih dolodi:

_pogoje in zahteve, ki se nanasajo na nacrtovanje ucinkovitega ogrevanja in hlajenja v naseljih,

_obmotja naselij, glede na faktor pozidanosti, kjer je nacrtovanje daljinskega ogrevanja in hlajenja

obvezno.

2.2.2 Nacionalni podnebni in energetski nacrt

Nacionalni podnebni in energetski nacrt (NEPN) je strateski dokument, ki ga je Slovenija potrdila v zacetku
leta 2020 in za obdobje do leta 2030 (s pogledom do leta 2040) doloca cilje, politike in ukrepe za pet
razseznosti energetske unije:

1. razogljicenje (emisije toplogrednih plinov (TGP) in obnovljivi viri energije (OVE)),

2. energetska ucinkovitost,

3. energetska varnost,
4. notranji trg energije ter
5

raziskave, inovacije in konkurencnost.

Za SDOH so najpomembnejsi sledeci deli Nacionalnega podnebnega in energetskega nacrta:
_izdelava celovite strategije ogrevanja in hlajenja, Akcijskega nacrta za sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja ter

toplotne karte,

_pospesen razvoj sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja,

_1% letno povecanje deleza obnovljivih virov energije (OVE) in odvecne toplote v sistemih daljinskega ogrevanja in
hlajenja,

_skladiscenje energije in povezovanje razlicnih energetskih sistemov,

_izvedbeni vidik energetske izrabe odpadkov.
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2.3 Lokalne usmeritve in strategije

2.3.1 Strategija razvoja Maribora 2030

Strateski dokument Mestne obcine Maribor (MOM) z naslovom Strategija razvoja Maribor 2030 je bil izdelan
leta 2012. Dokument vsebuje dolgorocne strateske in razvojne smernice politike MOM, ki so skladne z
dokumenti na nacionalni ravni (Strategija razvoja Slovenije) ter upoStevajo dokumente Evropske komisije
(Strategija 2020).

Dokument upoSteva prednostne vidike rasti za Evropo, katerega pomemben del je trajnostna rast, kjer gre za
spodbujanje bolj konkurencnega in zelenega gospodarstva, ki bolj gospodarno izkoriS¢a dane vire. Strategija
razvoja Maribor 2030 sledi tudi Dokumentu Evropa 2020, kjer je navedenih sedem vodilnih pobud, ki dolocajo
cilje in evropsko raven delovanja ter dolznosti drzav clanic. Podrocja energetike se v najvecji meri dotika IV.
pobuda - ucinkovita raba virov, katere cilj je strukturni premik v nizko ogljicno gospodarstvo.

Krovni cilji Strategije razvoja Maribora do leta 2030 na podrogju energetike so: zmanjSanje emisij toplogrednih
plinov za vsaj 30% v primerjavi z ravnijo v letu 2009, povecanje deleza OVE v konéni porabi energije za 20%
glede naleto 2009 ter povecanje energetske ucinkovitosti za 20% (tako javne infrastrukture kot gospodinjstev
in podjetij) glede na leto 2009.

Nadalje so izpostavljeni pomembni vidiki glede energetsko ucinkovite gradnje v povezavi z okoljskimi vidiki
ter podnebne spremembe, ki prav tako kljuno vplivajo na trajnostni razvoj mesta in energetike.
_Strateska os IX: Energetsko vartno mesto

Snovalci dokumenta so zastavili tri razvojne politike, ki so jih razdelili na deset strateskih osi. \/ zastavljeni
razvojni politiki se na podrocje energetike osredotoca strateSka os IX, Energetsko vartno mesto.

Ukrepi Energetsko varcnega mesta so oblikovanje strategije in izvedba politike energetsko neodvisnega
mesta, oblikovanje politike pospesevanja OVE/URE na novogradnjah in rekonstrukcijah starejsSih zgradb,
spodbujanje rabe zelenih tehnologij na vseh javnih zgradbah v mestu, sofinanciranje prehoda na OVE/URE v
gospodinjstvih, zmanjsanje emisij toplogrednih plinov, vzpostavljen sistem skladiS¢enja energetskih
presezkov in njihova distribucija izven mesta, sofinanciranje raziskovalnih projektov za povetanje
ucinkovitosti energetske rabe v mestu ter recikliranje in energetska izraba komunalnih odpadkov.

Podlaga za izvedbo vseh ukrepov ter ciljev je LEK.

23.2 Trajnostna urbana strategija za Maribor (TUS)

Dokument Trajnostna urbana strategija Mestne obcine Maribor je nastal leta 2015 in temelji na konceptu
integrirane urbane strategije, ki v ospredje postavlja mesto. \V mestih se sreCujemo s problemi, kot so omejena
kolicina energetskih in materialnih resursov, zagotovitev oskrbe z zdravo prehrano in neoporecno vodo, s
povecano emisijo toplogrednih plinov in degradacijo naravnega okolja. Vsi nasteti problemi mocno prispevajo
k socio-ekonomskim napetostim v celotni druzbi.

Mnoga mesta prepoznavajo te izzive in nacrtujejo ambiciozne ukrepe za dosego Zelenih trajnostnih
indikatorjev. Vloga procesa Trajnostnih urbanih strategij — TUS, je v podpori vsem tem prizadevanjem.
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Definiranje procesa prehoda v trajnostno mesto je bistvena operativna naloga, ki temelji na viziji mesta,
kakrsnega si zelimo v prihodnosti.

Kakovost zraka je pomembna prvina stanja okolja in ima velik vpliv na zdravje ter pocutje ljudi. VV preteklosti
je bila v drzavi prevladujoca tezava emisija z zveplovim dioksidom (industrija), danes se sootamo s
problemom onesnazenosti z delci PM+o in ozonom.

Maribor je glede na onesnazenost zraka z delci PM+o degradirano okolje in v skladu z zakonodajo je bil sprejet
Odlok o nacrtu za kakovost zunanjega zraka in Nacrt za kakovost zunanjega zraka. Oba dokumenta je potrdil
Mestni svet MOM in sprejela Vlada RS. Glede kakovosti zunanjega zraka in izvajanja ukrepov je MOM
zavezana porocati Evropski komisiji.

IzboljSanje kazalnikov na podrogju strukture in koliine porabe energije pomeni izboljSanje konkurencne
prednosti gospodarstva, povecanje investicijskin sredstev v proracunu ter vpliv na zmanjSanje urbane
revsCine oziroma povelanje bivalnih kvalitet. Obenem je pomemben segment sorazmerne energetske
neodvisnosti in vpliva na okolje. Leto 2010 je bilo izbrano kot izhodis¢no leto za pripravo energetske bilance.
Maribor je v letu 2010 porabil 2.198 GWh energije in proizvedel 686.931 ton ogljikovega dioksida, kar pomeni
6,1 ton na prebivalca MOM. Po podatkih v novelaciji LEK-a je Maribor v letu 2015 porabil 1.909 GWh energije
in proizvedel 621.378 ton ogljikovega dioksida, kar pomeni 5,56 ton na prebivalca MOM.

Obcani Mestne obcine Maribor so v letu 2010 za ogrevanje najpogosteje uporabljali zemeljski plin (36 %
skupne rabe) in kurilno olje (24 % skupne rabe). Petina skupne rabe pripada elektri¢ni energiji (20 %), delez
emisij na racun rabe elektricne energije je 40 %. Z manj kot 10 % deleZi so med energenti zastopani daljinska
toplota, les in premog. DeleZ rabe daljinskega ogrevanja je v letu 2015 znasal 12%.

*Podlaga za energetsko bilanco ter podatke o rabi energije so v dokumentu povzeti iz LEK-a.
2.3.3 Pametno mesto

Pametno mesto ali skupnost uporablja informacijske in komunikacijske tehnologije za povecanje operativne
ucinkovitosti, izmenjavo informacij z javnostjo ter izboljSanje kakovosti mestnih storitev. Glavno poslanstvo
pametnega mesta je optimizacija mestnih funkcij in s tem povecanje gospodarske rasti, hkrati pa se s
pametno tehnologijo ter analizo podatkov prav tako izboljSa kakovost zZivljenja v mestu. Uspeh pametnega
mesta je v veliki meri odvisen od njegove zmoZnosti, da oblikuje mo¢no razmerje med mestno upravo in
zasebnih sektorjem.

Pametno mesto je vartno mesto, ki s pomocgjo prilagojenih informacijskih tehnologij izobrazuje prebivalce
mest in spreminja njihove navade. S pomocjo pametnih tehnologij se bo optimizirala raba energije v stavbah
in s tem zmanjSevali stroski energije.

23.4 Strategija kroznega gospodarstva

Osnovna ideja Strategije prehoda mesta Maribor v kroZno gospodarstvo (SKG oz. Strategija) kot tudi projekta
Wecycle je lasten inovativni model kot sistem za upravljanje z vsemi viri, ki so na razpolago v Mestni obcini
Maribor in v SirSem urbanem okolju. Model bazira na delovanju podjetij v pretezno javni lasti, ki Ze danes za
prebivalce izvajajo javne storitve in so s tem oZilje mesta, ki pa do sedaj niso delovala povezovalno, kar je
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temeljno nacelo pri prehodu iz linearnega v krozno gospodarstvo. Zgolj tesno sodelovanje med javnimi
gospodarskimi druzbami, drzavljani, industrijo in lokalno samoupravo lahko vodi do uspesnega medsebojno
povezanega sistema, ki optimizira vire in rezultate - gospodarske, okoljske in socialne. To je dolgorocni
projekt, ki zagotavlja razvojno naravnano ucinkovito upravljanje tokov virov v lokalnem in regionalnem okolju.

Namen je torej medsektorsko sodelovanje pri ravnanju, predelovanju in ponovni uporabi ter razvoju virov, ki
obravnava krozno gospodarstvo v Mariboru v osmih izbranih sektorjih (t.i. stebrih oz. krogih), ki temeljijo na
ciljih trajnostnega razvoja, ki so del agende 2030 Zdruzenih narodov — globalni dogovor izboljSanja Zivljenja
na zemlji. Pozitivhe posledice teh ravnanj so pojavljanje novih poslovnih priloznosti za MOM, prebivalce in
gospodarstvo, ustvarjanje visokokakovostnih, pretezno zelenih delovnih mest, nove dodane vrednosti in
novega gospodarskega zagona. Za izpolnitev sploSnega cilja Strategije so potrebni radikalno novi nacini
razmisljanja.

Ta pristop je resnicno inovativen z vseh vidikov implementacije — tehnoloske, organizacijske, druzbene,
kulturne in vedenjske inovacije s sistemskim ekoloskim inovativnim pristopom. Ideja temelji na izhodis¢u, da
druzbe v mestu s ciljem ustvarjanja regenerativnega urbanega okolja in izvajanja kvalitetnih storitev za svoje
obcane medsebojno delijo informacije in sodelujejo pri doseganju najvisje mozne stopnje ponovne uporabe
odpadkov, odvecne toplote in odpadne vode kot novih virov ob spostovanju kakovostne izrabe prostora in
razvoja trajnostne urbane mobilnosti in sodelovalnega gospodarstva.

TUS 2016 SKG 2018 SKG 2.0 2020
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Slika 2-1: Razvoj modela kroZnega gospodarstva v Mariboru

Strateska podrocja
Izvajanje Strategije temelji na organizaciji in delovanju strateskih projektnih podrocij kot nosilnih stebrov
kroznega ucinkovitega gospodarjenja z viri v prehodu mesta Maribor v kroZno gospodarstvo.

\/ okviru strategije so tako opredeljena naslednja strateska projektna podrogja:
_ravnanje s komunalnimi odpadki in pripadajocimi storitvami,
_uporaba predelanih gradbenih in industrijskih odpadkov ter zemljin pri urbani gradnji,
_upravljanje z odvecno toploto in obnovljivimi viri energije,
_trajnostna mobilnost — urbani transport in skupni servis,

_ponovna uporabe reciklirane vode in alternativnih vodnih virov,
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_trajnostno ravnanje s prostorom in regeneracija degradiranih povrsin,
_mreza sodelovalnega gospodarstva,

_hrana v mestu.

Zasnova razvoja procesov je prikazana na naslednjem pristopu uporabe odpadnih virov kot novih
materialov/proizvodov, energije, vode, prostora in storitev sodelovalnega gospodarstva.

Odpadke, odvecno toploto, odpadno vodo, neizkoriS¢en prostor in stanje druzbenega okolja uporabiti kot nov
vir, kajti danes je mesto v poziciji, ko ima z nastalimi odpadki samo stroske, odvecne toplote in odpadne vode
ne izrablja, ima veliko neizkoriSCenega prostora in neizkorisceno stanje druzbenega okolja.

Izvedba procesov predelave odpadkov, koris¢enja odvecne toplote in odpadne vode, izraba neizkoriscenega
tudi degradiranega prostora ter razvoj sodelovalnega gospodarstva pa mestu ponuja ustvarjanje novih
prihodkov, dodane vrednosti, nova zelena delovna mesta in vecplastni razvoj.

Upravljanje z odvecno toploto in obnovljivimi viri energije

Podrogje energetike je eno klju¢nih podrocij v druzbi, ki mora zagotavljati na eni strani temeljne osnove za
bivanje, na drugi strani pa v sodobni druzbi vse potrebno za ustrezno udobje uporabnikom. V mestih oz.
urbanih obmogjih se podroje energetike Se posebej sooca z okoljskimi izzivi, saj ima neposreden vpliv na
okolje in preko njega na kvaliteto zivljenjskega prostora. Pomemben izziv na tem podrocju je izraba
potencialov kroZnega gospodarstva za ogrevanje.

Za dosego ciljev energetskega kroZznega gospodarjenja oziroma ciljev trajnostnega razvoja na podrocju
oskrbe s toploto je potrebno zraven povecanja ucinkovitosti rabe energije s prenovo obstojecih stavb okrepiti
prizadevanja za povecanje energijske ucinkovitosti tehnologij in uporabe obnovljivih virov (OVE), Se posebej v
sistemih daljinskega ogrevanja (DO). Ti ukrepi predstavljajo izhodis¢e za nujno potreben pospesen razvoj
trajnostnega ogrevanja (in hlajenja), ki je med prednostnimi nalogami evropske energetske unije.

DOSTOINODELD 9 INDUSTRIIA,
INGOSPODARSKA INOVACIJEIN
RAST INFRASTRUKTURA.
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Slika 2-2: Cilji trajnostnega razvoja
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Tehnolosko primerno nacrtovani sistemi DO zagotavljajo stroSkovno ucinkovito, okolju prijazno in zanesljivo
oskrbo z energijo za ogrevanje, ki vkljucuje tudi rabo odvecne toplote, predvsem pri proizvodnih procesih v
industriji, idr., ter ucinkovito rabo OVE. Tehnoloska, okoljska in podnebna merila so ze zapisana in v veljavi v
razli¢nih direktivah (npr. Direktivi o energetski ucinkovitosti), ki jih je potrebno dosegati z izvajanjem pravilno
zastavljenih energetskih nacrtov v mestih in lokalnih skupnostih. Le-te pa je potrebno nadgraditi s filozofijo
kroZnega gospodarstva.

Zagotavljanje trajnostno naravnane oskrbe s toploto, ki kot pomemben vidik upoSteva ucinkovito rabo
energije (URE), uporabo odvecne toplote in predvsem OVE, ter s tem prispeva k zmanjSanju emisij, stroSkov
in energetske revscine, zahteva tehten in utemeljen razmislek o vlogi omreZij DO, Se posebej z vidika sodobnih
pristopov pri povezovanju v »pametna« energetska omrezja prihodnosti in filozofijo kroznega gospodarstva.
Primerno dokumentiran pregled energetskega stanja in energetskih trendov v obliki toplotne karte, in na tej
osnovi zgrajen prostorski model rabe toplote, omogoca nacrtovalcem in oblastem boljSe, ciljno in projektno
usmerjeno nacrtovanje ter lazje doseganje nacionalnih in lokalnih ciljev URE, OVE in zmanjSanje okoljskih
obremenitev, prisotnih zlasti v gosteje naseljenih (urbanih) okoljih.

Za doseganje zgoraj navedenih ciljev, bo potrebno razvoj DO sistemati¢no graditi na naslednjih izhodiscih:
_izdelava in redna novelacija koncepta prostorske analize rabe in proizvodnje toplote, kot izhodisce za nadaljnje

nacrtovanje razvoja (DO);

_optimizacija rabe energije za proizvodnjo toplote in elektri¢ne energije in izvajanje sistemskih storitev z izgradnjo
hranilnikov toplote;

_uvajanje razpolozljivih obnovljivih virov: deponijskega plina iz zaprtih odlagalis¢ odpadkov, bioplina oz. sinteznega
plina pridobljenega iz procesov predelave (bioloskih) odpadkov ter energetske izraba razpoloZljive biomase
(hitrorastoce rastline, neonesnazena lesna biomasa kot so naplavine, zeleni obrez,...);

_uvajanje alternativnih goriv, pridobljenih iz odpadkov;

_uporaba razpoloZljive odvecne toplote (s kondenzacijskimi tehnoloSkimi resSitvami, toplotnimi ¢rpalkami,

geotermija....).

2.3.5 Lokalni energetski koncept (LEK)

Lokalna skupnost sprejme lokalni energetski koncept (LEK) kot program ravnanja z energijo v lokalni
skupnosti po predhodnem soglasju ministra, pristojnega za energijo in ga objavi na svojih spletnih straneh.

LEK je najpomembnejsi pripomocek pri nacrtovanju strategije lokalne energetske politike. V njem so zajeti
nacini, s katerimi lahko uresnicimo lokalni skupnosti prilagojene reSitve za ucinkovite, gospodarne in okolju
prijazne energetske storitve v stanovanjih, podjetjih in javnih ustanovah. V dokumentu so navedeni tudi
konkretni ucinki, ki jih lokalna skupnost lahko doseze z izvajanjem aktivnosti iz Akcijskega nacCrta LEK. Na
podlagi LEK se nacrtujejo prostorski in gospodarski razvoj lokalne skupnosti, razvoj lokalnih energetskih
gospodarskih javnih sluzb, ucinkovita raba energije in njeno varcevanje, uporaba obnovljivih virov energije ter
izboljSanje kakovosti zraka na obmocju lokalne skupnosti.

V/si predhodno omenjeni lokalni dokumenti in strategije slonijo na podatkih iz LEK.
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Za Energetiko Maribor so najpomembnejsi sledeci deli Lokalnega energetskega koncepta:
_zmanjsanje emisij CO2 do leta 2020 za najmanj 25% glede na leto 2010,

_Akcijski nacrt vklju€uje 36 ukrepov na sedmih strateskih podrogjih,

_zvisanje energetske ucinkovitosti sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja,

_Siritev sistema daljinskega ogrevanja in hlajenja, priprava pravnih podlag za prioritetno uporabo energentov za
ogrevanje,

_kataster energetskih virov in porabnikov.
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3.RAZVOJ SISTEMA DALIJINSKEGA
OGREVANJA 'V MOM

3.1 Ucinkovita raba energije

Zmanjsanje povprasevanja po energiji je ena od petih razseznosti strategije energetske unije. IzboljSanje
energetske ucinkovitosti vzdolz celotne energetske verige, vklju¢no s proizvodnjo, prenosom, distribucijo
in koncéno porabo energije, bo koristilo okolju, izboljSalo kakovost zraka in javno zdravje, zmanjsalo
emisije toplogrednih plinov, izboljSalo energetsko varnost z zmanjSanjem odvisnosti od uvoza energije,
znizalo stroske za energijo v gospodinjstvih in podjetjih, ublazilo energetsko revscino in privedlo do
povecanja konkurencnosti, Stevila delovnih mest ter gospodarske dejavnosti v celotnem gospodarstvu, s
tem pa bo izboljSalo kakovost Zivljenja drzavljanov. To je v skladu z zavezami Unije, ki so bile sprejete v
okviru energetske unije in globalne podnebne agende, ki jo je dolocil Pariski sporazum o podnebnih
spremembah iz leta 2015.

Z Direktivo EU o energetski ucinkovitosti je opredeljeno, da je potrebno nacelo energetske ucinkovitosti
uposStevati na prvem mestu in kot bistven element in prednostno nalogo v prihodnjih odloCitvah v zvezi z
nalozbami v energetsko infrastrukturo na nivoju celotne Unije.

Dopolnjena direktiva iz leta 2018 vpeljuje krovni cilj EU za izboljSanje energetske ucinkovitosti do leta 2030
za 32,5%, prispevki posameznih drzav pa so opredeljeni v okviru NEPN-ov za obdobje 2021 do 2030.

Dolocbe navedene direktive, ki se nanasajo na SDOH med drugim opredeljujejo:
_Pripravo Ocene potencialov za u€inkovito ogrevanje in hlajenje, katera mora vklju¢evati tudi oceno moznosti na
podro¢ju OVE ter uporabo odvecne toplote in odvecnega hladu v sektorju ogrevanja in hlajenja. Za dosego
zahtevanega skupnega prihranka konéne porabe energije je potrebno izkoristiti vsa razpoloZljiva sredstva in
tehnologije med drugim s spodbujanjem trajnostnih tehnologij pri u¢inkovitih sistemih za daljinsko ogrevanje in
hlajenje, ucinkovite infrastrukture za ogrevanje in hlajenje ter energetskih pregledov ali enakovrednih sistemov
upravljanja.
_Obveznost doseganja prihrankov energije pri koncnih odjemalcih. Drzave ¢lanice morajo v celotnem obdobju
obveznosti 2021 do 2030 doseci skupni prihranek konéne porabe energije, ki ustreza novemu letnemu prihranku v
visini vsaj 0,8 % porabe koncne energije.
_Strozja pravila za merjenje in obra¢unavanje energije za ogrevanje, hlajenje in pripravo sanitarne tople vode, ki
kon¢nim odjemalcem podeljujejo bolj jasne pravice do pogostejsih in uporabnejsih informacij o njihovi porabi energije
kar jim bo omogocalo boljSe razumevanje in nadzor nad njihovimi racuni za energijo.
_Zagotoviti informacije o uporabljeni mesanici virov energije in s tem povezanih letnih emisijah TGP.
_Zagotoviti primerjave med sedanjo porabo energije kon¢nega porabnika in porabo energije v istem obdobju
prejsnjega leta.

_Ohranja se definicija pojma ucinkovito DOH, kateri je v Slovenski zakonodaji opredeljen v 322.¢lenu EZ-1.

Ucinkovitost SDOH v Sloveniji sloni predvsem (tudi v Energetiki Maribor) na soproizvodniji toplote in elektri¢ne
energije z visokim izkoristkom. VV tem pogledu caka SDOH temeljite preobrazba, kjer bo potreben prehod iz
danasnje 2. oz. 3. generacije v sistem 4. generacije. Le-ta bo med drugim zahteval bistveno povecanje OVE v
okviru proizvodnih virov in njihovo decentralizacijo, povecanje ucinkovitosti SDOH z zmanjSanjem izgub in
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prehod na nizji temperaturni rezim, kar bo zmanjsalo potrebe po primarni energijji in zmanjsalo emisije TGP.
Za pospeseno uvajanje OVE v SDOH ter doseganje visoke ucinkovitosti teh sistemov, skladno s cilji NEPN-a,
je potrebno dolgorogno zagotoviti ustrezne, ciljno usmerjene ekonomske spodbude.

V okviru Zimskega sveZnja se je vzpostavil tudi zakonodajni okvir za povecanje energetske ucinkovitosti stavb
z namenom doseganja visoko energetsko ucinkovitega in razogljicenega stavbnega fonda do leta 2050, pri
Cemer je potrebno ustvariti stabilno okolje za investicijske odlocitve prenove in modernizacijo stavb z
ustreznim podpornim okoljem. Tako Dolgoro¢na strategija energetske prenove stavb do leta 2050
opredeljuje ukrepe, ki podpirajo krovne cilje v NEPN na podrocju stavb do leta 2030 (zmanjsanje emisij TGP v
stavbah vsaj za 70% glede na leto 2005 in vsaj 2/3 OVE rabe energije v stavbah). S tem se sledi viziji
razogljicenja stavb do leta 2050 z ohranjanjem visoke stopnje energetskih prenov stavb z nizkoogljicnimi in
obnovljivimi viri ter usmerjanje nacina ogrevanja v centralizirane sisteme ogrevanja in tehnologije OVE.

Slovenija je v Pravilniku o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES") doloCila, da je energijska ucinkovitost
stavbe doseZena, Ce je poleg drugih zahtev najmanj 25% celotne koncne energije za delovanje sistemov v
stavbi zagotovljeno z rabo OVE. Energijska ucinkovitost stavbe je po veljavnem PURES-u dosezena tudi, e je
delez koncne energije za ogrevanje in hlajenje stavbe ter pripravo STV pridobljen bodisi v OVE ali SPTE
tehnicnih sistemih stavbe bodisi z najmanj 50% oskrbo stavbe iz energijsko ucinkovitega SDOH. Kriteriji za
dolocitev SDOH, ki zagotavljajo minimalno zahtevan obseg rabe OVE energijsko ucinkovitih stavb je predmet
novega PURES-a, ki je v pripravi.

\/ skladu s Slovensko zakonodajo bodo od leta 2020 naprej zavezujoce gradnje in prenove na osnovi dolocil
za skoraj nic-energijske stavbe (sNES), za katere je znacilna majhna poraba energije in velika mera
proizvedene OVE (na kraju samem ali v blizini). To pomeni majhno potrebo po ogrevanju, ki se pokriva z OVE.
Za SDOH to pomeni, da bodo morali dosegati znaten delez OVE, saj v nasprotnem, ti sistemi ne bodo vet
stroSkovno optimalni.

V Sloveniji je dobre 7 stavb grajenih pred letom 1990 in jih bo vecina $e vedno v uporabi leta 2050, zato je
pricakovati, da se bo stavbe vetinoma energetsko prenavljalo. Stroskovno ucinkovit scenarij prenove stavb
bo moral zadostiti merilu ekonomske upravicenosti, ki je odvisen od vse Zivljenjskih stroskov (stroskov
investicije, energije, vzdrZevanja,...) in rabe primarne energije (neobnovljivi del). To pomeni, da bodo pri
dolocitvi stroSkovno optimalnih reSitev v prednosti sistemi, ki izkoris¢ajo OVE in so energetsko ucinkoviti.

\/ primeru priklopa stavbe na SDO je ucinek OVE na dveh ravneh:
e delez OVE v skupni dovedeni energiji,
e neobnovljivi del primarne energije, pri cemer energetska ucinkovitost SDO vodi do manjSe rabe primarne

energije (zahteva sNES).

Glede na navedeno, se neucinkoviti SDO ne kazejo kot dolgorocno upravicene investicije in to tako iz
ekonomskega kot okoljskega vidika.

" Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah
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Zaradi prenove stavb se bo raba energije 0z. odjem toplote kontinuirano zmanjsevala. Zato bodo za
upravicenost obstoja SDO ter doseganja konkurencnosti cene energenta, Siritve nujne. Pri Siritvah sistemov
pa novi priklopi ne bodo samoumevni, saj je na trgu veliko Stevilo alternativnih resSitev (toplotne crpalke,
biomasa), ki so s staliS¢a konénega odjemalca financno lahko bolj upravi¢ene. Le povecevanja deleza OVE v
SDO in njihova energetska ucinkovitost lahko investitorja sooci z dejstvom, da je odlocitev za priklop na SDO
ekonomsko in okoljsko najboljsa resitev.

Ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti pozitivho vplivajo tudi na kakovost zraka, saj energetsko
ucinkovitejse stavbe prispevajo k zmanjsanju povprasevanja po gorivih za ogrevanje, vklju¢no s trdimi gorivi.
Politike energetske ucinkovitosti morajo biti vkljucujote in zato energetsko revnim porabnikom tudi
zagotavljati dostop do ukrepov za energetsko ucinkovitost. Koristi od izboljSav energetske ucinkovitosti bi
morala imeti zlasti ranljiva gospodinjstva, vkljucno z energetsko revnimi. Zato bi bilo utemeljeno, da se v
ukrepe za prihranke energije vkljuti tudi socialne cilje, povezane z energetsko revscino. Pri tem je izredno
pomembno, da se vse drZavljane ozavesZa, kaksne so koristi vedje energetske ucinkovitosti in se jim zagotovi
toCne informacije o tem, kako jo je mogoce doseci.

Pri sprejemanju ukrepov na podrocju energetske ucinkovitosti je potrebno posebno pozornost nameniti
sinergiji ukrepov za energetsko ucinkovitost in ucinkovite porabe naravnih virov, skladno z naceli kroznega
gospodarstva.

3.2 Obnoviljivi viri energije

Novejse Studije, med drugimi Heat Roadmap Europe? kazejo, da imajo SDO pomembno vlogo pri uvajanju
pametnih energetskih sistemov. Pri tem pa iste Studije poudarjajo, da se morajo obstojeci SDO radikalno
preobraziti v nizko-temperaturne sisteme, vkljucujo¢ zmanjsanje izgub omrezja in vkljucevanje novih
nizko-temperaturnih proizvodnih enot predvsem na OVE z lokalnimi hranilniki energije, v povezavi z
nizko-energetskimi stavbami in postati del pametnega energetskega sistema.

Direktiva o obnovljivih virih energije je ena kljucnih direktiv zimskega sveznja, ki vpliva na nadaljnji razvoj DO.
Direktiva dolo¢a skupen okvir za spodbujanje rabe OVE ter zavezujot cilj Evropske unije za skupni delez
energije iz OVE v bruto koncni rabi energije v Evropski uniji leta 2030, ki znasa najmanj 32%. \/ okviru direktive
so dolo¢ena med drugim tudi pravila o financni podpori za elektricno energijo iz OVE in samooskrbi s taksno
elektricno energijo ter rabi energije iz OVE v sektorju ogrevanja in hlajenja. Cilji direktive, ki so opredeljeni v
23.in 24. ¢lenu, so vkljuceni v prvi »Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt« (NEPN). Opredelitev
ambicioznih sektorskih ciljev vklju¢evanja OVE v ogrevanje in hlajenje (23. ¢len) ter DO (24. ¢len), nakazuje, da
je v prihodnje mogoce pricakovati podoben prenos odgovornosti na posamezne sektorje, ki bo zagotovil
dodatno spodbujanje rabe OVE v teh sektorjih.

Direktiva v 1. odstavku 23. clena predvideva, da se bo vsaka drzava clanica prizadevala doseci povecanje rabe
OVE za ogrevanje in hlajenje, in sicer za okvirno 1,3 odstotne tocke, izracunano kot letno povprecje za obdobji

2 Heat Roadmap Europe
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2021 do 2025 in 2026 do 2030 ter upostevaje delez OVE v koncni rabi energije za ogrevanje in hlajenje za
leto 2020.

Pri izraCunu deleza energije OVE ter povpretnega letnega povecanja deleza OVE za ogrevanje in hlajenje,
imajo drzave clanice doloceno stopnjo prostosti zaradi upoStevanja raznolike, lokalne in decentralizirane
narave ogrevanja in hlajenja, ki vpliva na stroSkovno ucinkovitost oziroma dinamiko vkljucitve OVE v
ogrevanje in hlajenje, pri Cemer lahko upoStevajo odvecno toploto in odvecni hlad, kar pa je omejeno na 40%
povpretnega letnega povecanja. Temu sledi NEPN, kjer je nacrtovano pospeSeno povecanje rabe odvecne
toplote in odvecnega hladu, kar bo upoStevano pri spremljanju doseganja nacrtovanih ciljev vkljucitve OVE v
ogrevanje in hlajenje.

\V NEPN-u so oblikovani ukrepi za doseganje priporofenega letnega povecanja deleza OVE v visini 1,1
odstotne tocke, kateri vkljuCujejo tudi vidike dostopnosti za potrosSnike v gospodinjstvih z nizkimi dohodki ter
ranljive skupine.

Direktiva o obnovljivih virih energije opredeljuje dve mozni opciji drzav ¢lanic za povecanja rabe OVE v SDOH:

a) prizadevanje za povecanje deleZa kon¢ne rabe energije iz OVE ter odvecne toplote in odvecnega hladu pri DO ali

DH za vsaj eno odstotno tocko kot letno povpredje, izracunano za obdobje 2021 do 2025 in za obdobje 2026 do

2030 upostevaje referentno leto 2020; drzave clanice, katerih delez energije iz OVE ter odvecne toplote in

odvecnega hladu pri DOH presega 60 %, lahko Stejejo, da s takSnim delezem izpolnjujejo povprecno letno
povecanje;

b) dolocitev obveznosti operaterjev SDOH, da prikljucijo dobavitelje energije iz OVE ter odvecne toplote in

odvecnega hladu ali da takSno prikljucitev ponudijo ter kupijo toploto ali hlad iz OVE ter odvecne toplote in

odvecnega hladu od dobaviteljev, ki so tretje strani, na podlagi nediskriminatornih meril.

Direktiva nadalje navaja, v katerih primerih lahko drzava v primeru opcije b izvzame dolo¢ene SDOH in v
katerih primerih lahko operater SDOH zavrne prikljucitev in nakup toplote ali hladu tretji strani.

Nacin doseganja povecanja rabe OVE in odvecne energije v SDOH bo dolofen v novem Zakonu o obnovljivih
virih energije, ki bo prenesel dolocbe Direktive o obnovljivih virih energije v slovenski pravni red. Direktivo je
potrebno prenesti v nacionalno zakonodajo do 30. junija 2021.

3.3 Siritve vroéevodnega omrezja sistema daljinskega
ogrevanja

Mestna obcina Maribor ima 40-letno zgodovino razvoja sistema daljinskega ogrevanja. Z ustanovitvijo
javnega podjetja Toplotna oskrba Maribor in polaganjem temeljnega kamna leta 1979, na Jadranski cesti
v Mariboru, se je mesto odlocilo, da bo za ogrevanje vecstanovanjskih objektov novonastalih sosesk S-23,
Nova vas | in I, Borova vas, izgradilo sistem daljinskega ogrevanja. Sledila je Siritev omrezja na Tabor,
Studence, povezava levega in desnega brega reke Drave preko Koroskega mostu in povezava po Koroski
cesti s kotlovnico v Pristanu. V zadnjih letih se je sistem daljinskega ogrevanja Siril predvsem na levem
bregu reke Drave, kjer so se pricele prikljucevati vse skupne kotlovnice ve¢stanovanjskih objektov.

Sistem daljinskega ogrevanja obsega okoli 40 kilometrov, nanj pa je priklju€enih Ze vet kot 13.000 stanovan;
in 360 poslovnih objektov. Daljinsko ogrevanja postaja vse bolj pomembno pri razogljicenju nasega okolja,
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zato ima veliko podporo v vseh zakonodajnih predpisih, od evropskih direktiv do slovenske energetske,
okoljske in podnebne zakonodaje. Prav zaradi tega mora temu slediti tudi lokalna zakonodaja, predvsem
Lokalni energetski koncept (LEK), ki Ze v okviru akcijskega nacrta predvideva Siritev sistema daljinskega
ogrevanja na obmocgjih vecstanovanjskih in poslovnih objektov. Prav tako je bila ena izmed aktivnosti LEK-a
tudi sprejem Odloka o prednostni uporabi energentov za ogrevanje, ki bo prispeval k Se ucinkovitejsi rabi
energije v mestu.

Nacrtovane investicije v Siritev vroCevodnega omrezja na obmocju Maribora zajemajo obmocje levega brega
Drave v obmocju od Kmetijske ulice na zahodu do zelezniSke postaje na vzhodu, ter Presernove ulice na
severu in reke Drave (od sodnega stolpa do Ulice kneza Koclja), ter na desnem bregu reke Drave na obmocju
Studencev, Tabora in Pobrezja v skupni dolZini okrog 14 kilometrov in ocenjeni vrednosti 6,8 mio EUR.
Tehni¢ne zmogljivosti bodo omogocale, da se bodo na razlicne krake vrocevodnega omrezja, v obdobju 2020-
2030 lahko prikljucili odjemalci s skupno priklju¢no mocjo skoraj 54 MW in z letnim odjemom skoraj 38 GWh.
Predpostavke temeljijo na dostopnih podatkih o starosti kurilnih naprav oziroma njihovi zivljenjski dobi na
podrocju Sirjenja vrocevodnega omrezja, kar omogoca oceno leta potencialne zamenjave in prikljucitve na
vrocevodno omrezje v lasti MOM.

Investicijo v izgradnjo vroCevodnega omreZja v obdobju 2020-2030, kot javno infrastrukturo, bo financirala
MOM iz namenskega vira. Priloga tega dokumenta je ekonomska analiza z opredelitvijo tveganj, v kateri so
natancno prikazana predvidena investicijska vlaganja v sistem daljinskega ogrevanja po letih, po posameznih
trasah vrocevodov z dimenzijami cevi. Opredeljeni so potencialni objekti za prikljucitev, ocenjeni njihovi
potenciali porabe toplotne energije za ogrevanje in priklju¢ne moci. Z vidika tveganj so le-ta primarno odvisna
od trenda prikljuevanja potencialnih objektov in gibanja viSine ocenjenih investicij, kar je v analizi tudi
podrobneje prikazano.

3.3.1 Obstojece stanje vrocevodnega omrezja leta 2020
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Slika 3-1: Obstojece vrocevodno omrezje leta 2020
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Energetika Maribor s toploto in sanitarno toplo vodo oskrbuje priblizno 13.000 gospodinjskih in 360 poslovnih
odjemalcev, po skupno okoli 40 kilometrih vrocevodnega omrezja. Omrezje poteka v veliki meri na desnem
bregu reke Drave, v zadnjih letih pa se ob&utno Siri tudi na levem bregu.

3.3.2 Razvoj in Siritve vrocevodnega omrezja od leta 2021 do 2025

\/ obdobju med letoma 2021 in 2025 je nacrtovana Siritev vroCevodnega omrezja pretezno na levem bregu
reke Drave v skupni dolZini priblizno 7.200 m.

2021

V letu 2021 predvidevamo Siritve v skupni dolzini priblizno 2.390 m. Siritve omrezja so predvidene na
Gregorcicevi, Kmetijski, Krekovi, TyrSevi, Mladinski, Kneza Koclja, Strossmayerjevi, Smetanovi, Gospejni,
Slovenski, Oroznovi ter Ljubljanski cesti.

2022

V letu 2022 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 1.100 m. Siritve omreZja so predvidene na Krekovi,
Tyrsevi, Mladinski, Maistrovi, Kersnikovi ulici, Mestni obcini Maribor, Ekonomsko-poslovni fakulteti,
Zelezniski postaji Maribor, priklju¢ek na Prometni Soli ter Sodnem stolpu.

2023

V letu 2023 predvidevamo &iritve v skupni dolZini priblizno 1.510 m. Siritve omreZja so predvidene na
Cankarjevi, Glavni trg — City | in I, Mestna obcina Maribor, Ekonomsko-poslovna fakulteta, zelezniska postaja
Maribor, povezava Ferkova — Ljubljanska ter priklju¢ek Tkalski prehod.

2024
V letu 2024 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 1.350 m. Siritve omreZja so predvidene na
Maistrovi, Kersnikovi, Mariborska vrata, Partizanska, Cankarjeva, Oroznova in Smetanova ulica.

2025

V letu 2025 predvidevamo Siritve v skupni dolzini priblizno 850 m. Siritve omreZja so predvidene na Cafovi,
Presernovi, prikljucek Hutter blok, priklju¢ek Kamenskova ter povezava Prometna Sola.
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333 Razvoj in Siritve vroéevodnega omreZja od leta 2026 do 2030

\/ obdobju med letoma 2026 in 2030 je nacrtovana Siritev vroCevodnega omrezja pretezno na desnem bregu
reke Drave, na obmocju Pobrezja v skupni dolZini priblizno 5.570 m.

2026
V letu 2026 predvidevamo iritve v skupni dolzini priblizno 950 m. Siritve omrezja so predvidene na Nasipni,
Puhovi ter Cesti XIV. divizije.

2027
V letu 2027 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 1.180 m. Siritve omreZja so predvidene na obmogju
531, priklju¢ku Zeleznikova, Cesta XIV. divizije in 05 Draga Kobala.

2028
V letu 2028 predvidevamo Siritve v skupni dolzini priblizno 1.540 m. Siritve omrezja so predvidene na Bratov
Greif, Nasipna, Cesta XIV. divizije in priklju¢ek OS Borcev za severno mejo.

2029
V letu 2029 predvidevamo Siritve v skupni dolzini priblizno 730 m. Siritve omrezja so predvidene na Nasipni,
Cesti XIV. divizije, Osojnikovi, priklju¢ek Maistrova in priklju¢ek Meltal.

2030
V letu 2030 predvidevamo Siritve v skupni dolZini priblizno 1.170 m. Siritve omreZja so predvidene na
Greenwiski, Mlekarniski, Majericevi, Kmetijski, Osojnikovi, Shakespearovi ter prikljucek Ljubljanske mlekarne.

Slika 3-4: Planirane siritve vrocevodnega omreZja do leta 2030
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Slika 3-5: Vrocevodno omreZje na PobreZju leta 2030

3.4 Razvoj proizvodnih virov

3.4.1 Obstojece stanje proizvodnih virov leta 2020

VeC kot 60% toplotne energije Energetika Maribor proizvede iz soproizvodnje toplote in elektricne energije z
visokim izkoristkom (SPTE). Ostala toplotna energija se proizvede iz visoko ucinkovitih kotlov na zemeljski
plin. Zinvesticijamiv letu 2019 je Energetika Maribor z namestitvijo son¢nih sprejemnikov v svojo proizvodnjo
zacela uvajati obnovljive vire energije (OVE). VV letu 2019 je Energetika Maribor s ciljiem doseganja u¢inkovite
rabe energije (URE) investirala v izgradnjo hranilnikov toplote.

Slika 3-6: Obstojeci proizvodni viri v letu 2020
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Kotlovnica Jadranska

\/ kotlovnici na lokaciji Jadranska cesta so namesceni stirje plinski kotli, z nazivno toplotno mocjo 12 MW, 18
MW ter dva nizko emisijska kotla z nazivno toplotno mocjo 26 MW. V kotlovnici Jadranska so ob proizvodnih
napravah za soproizvodnjo toplote in elektricne energije (SPTE) s skupno elektriéno mocjo 16,2 MW in skupno
toplotno mocjo 15 MW, namesceni soncni sprejemniki moci 120 kW ter pet hranilnikov toplotne energije s
skupno kapaciteto 1.000 m?.

Kotlovnica Pristan

V kotlovnici, umesceni v kletne prostore kopaliS¢a Pristan, so namesceni Stirje plinski kotli s skupno toplotno
mocijo 7,6 MW ter dve napravi za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije (SPTE) s skupno elektri¢no
mocjo 1,7 MW in skupno toplotno mocjo 2 MW.

Z zgoraj nastetimi proizvodnimi viri bo Energetika Maribor ob koncu leta 2020 dosegla prikazano razmerje
proizvedene toplote (Graf 3-1) iz posameznih proizvodnih virov (kotli, SPTE, OVE). Z navedenim razmerjem je
sistem daljinskega ogrevanja v Mariboru Steti kot ucinkoviti sistem daljinskega ogrevanja.

Struktura virov 2020

® DeleZ SPTE - samo motoriji
m DeleZ OVE
= DeleZ iz odpadkov

= DeleZ KONVENCIONALNO

Graf 3-1: Delezi proizvodnih virov 2020

3.4.2 Razvoj proizvodnih virov od leta 2021 do 2025

\/ obdobju do leta 2025 se nacrtuje sprememba strukture virov v smeri povetanja deleZa proizvedene toplote
iz OVE, s katero se zasledujejo zahteve po uvajanju obnovljivih virov energije. Z nacrtovano postopno
transformacijo se ob uvajanju OVE Zeli doseci tudi tehnoloska in ekonomska racionalizacija proizvodnje
toplote.

Razvojni cilj obdobja do 2025 je povecanje deleza OVE v strukturi proizvedene toplote., kar je prikazano v
nadaljevanju.
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Kotlovnica Jadranska

Na lokaciji Jadranska, se v letu 2022 nacrtuje zmanjsanje proizvodnje iz SPTE (iz letnega na sezonsko) zaradi
iztroSenosti najstarejSe proizvodne naprave SPTE, s katero smo do leta 2024 Se vkljuceni v t.i. staro podporno
shemo. Obnova navedene SPTE naprave je nacrtovana leta 2024. Pasovno proizvodnjo toplote bomo
nadomescali s povecanjem proizvodnje toplote iz OVE v kotlovnici Pristan in novo nacrtovani konvencionalni
vrsni kotlovnici, umesceni v novo garazno hiso Ljudski vrt.

V letu 2021 se nacrtuje izgradnja soncne elektrarne, namescene na streho skladis¢a in nadstreske,
namescene nad parkirna mesta. Z navedeno investicijo se bo v sistem daljinskega ogrevanja posredno
umestil dodaten delez OVE, hkrati se pa dolgorono zmanjsuje strosek dobave elektricne energije.

Kotlovnica Pristan

Z namenom povecevanja deleza OVE v sistemu DO se bo v obstojeci energetski sistem kotlovnice PRISTAN,
na parceli 2101/3, katastrska obcina Koroska vrata — 658, v upravljanju Energetike Maribor, vgradila
VISOKOTEMPERATURNA TOPLOTNA CRPALKA (VTC) voda/voda.

Obstojeci toplotno energetski sistem kotlovnice PRISTAN je namenjen proizvodnji toplotne energije za oskrbo
sistema daljinskega ogrevanja. Kotlovnica je namescena v kletnem prostoru objekta PRISTAN (v severo-
zahodnemu delu objekta). V kotlovnici so namesceni Stirje (4) plinski kotli, vsak toplotne moci 1.900 kW
(110/70°0Q), plinske, vrocevodne in toplovodne instalacije, priprava napajalne vode za kotle, obtocne ¢rpalke,
sistem za vzdrZevanje tlaka in varovanje.

V kletnem prostoru, v blizini plinske kotlovnice se nahaja energetski prostor, v katerem sta umesceni dve
proizvodni napravi za soproizvodnjo toplotne in elektri¢ne energije (v nadaljevanju PN SPTE) in sicer PN SPTE
PRISTAN | in PN SPTE PRISTAN Il, vsaka elektricne moci 841 kWe (10,5 kV) in toplotne moci 1.000 kW
(110/70°C). Proizvedena toplotna energija v PN SPTE se predaja v energetski sistem kotlovnice Pristan,
proizvedena elektri¢na energija se predaja neposredno v transformatorsko postajo (v nadaljevanju TP 239 —
Pristan) na srednjenapetostnem (SN) nivoju.

Predvidena je vgradnja VTC voda/voda maksimalne toplotne moti Qtpl=2.400 kW (80/70°C), maksimalne
dovedene toplotne mo¢i Qdov~1.600 kW (Vmax<99 I/s) in maksimalne elektri¢ne moci kompresorja VTC
Qel~860 kW. Dolotitev toplotne oziroma elektri¢ne moti VTC je odvisna od razli¢nih zahtev in omejitev, med
drugim tudi povezave distribucijskega vrocevodnega omreZzja levega in desnega brega Drave in predvidene
spremembe obratovalnega rezima oziroma proizvodnega vira izven ogrevalne sezone.

Energetsko postrojenje VTC v objektu kopali¢a PRISTAN
Umestitev energetskega postrojenja VTC je predvidena v obstojetih kletnih prostorih objekta PRISTAN, v
jugo-vzhodnem delu objekta. Objekt PRISTAN je od obrezja reke Drave oddaljen cca. 30 m. V locenem

energetskem prostoru, je poleg VTC (dveh ali najvet treh enot), predvidena $e umestitev ostale funkcionalne
opreme (regulacijski elementi, varnostni elementi, filtrne grupe, distribucijski elementi in ostala oprema).
Razen izdelave inStalacijskih prebojev ni predvidenih vegjih gradbenih posegov v objektu. Cevni in kabelski
razvodi v objektu so speljani nadometno.
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Toplotni vir — dravska voda

Predvidena je gradnja ustreznega zajetja recne vode ter ustreznega ¢rpalnega jaska v brezini reke Drave. V
jasku je namestena ustrezna potopna ¢rpalka za ¢rpanje dravske vode do VTC. Zajetje dravske vode bo
izvedeno skladno s smernicamiin dolocili mnenjedajalcev. Tlorisna povrsina celotnega jaska znasa cca. 12m?2.
Cevni razvod (dovod, odvod) od zajetja recne vode do ¢rpalnega jaska je speljan podzemno (pod javno cesto)
do vstopa v objekt Pristan oziroma energetski prostor VTC.

Kotlovnica Ljudski vrt
Na lokaciji Ljudski vrt je v sklopu izgradnje garazne hiSe nacrtovana izgradnja vrSne kotlovnice z vgrajenim
nizko emisijskim kotlom z nazivno toplotno mocjo 8 MW ter hranilnikom toplote s prostornino 200 m?.

S predstavljenimi projekti razvoja proizvodnih virov bo Energetika Maribor ob koncu leta 2025 dosegla na
Graf 3-2 prikazano razmerje proizvedene toplote iz posameznih proizvodnih virov (kotli, SPTE, OVE). Iz
prikazanega je razvidno povecanje deleza OVE.

Struktura virov 2025

m DeleZ SPTE - samo motoriji
m DeleZ OVE
m DeleZ iz odpadkov

= DeleZ KONVENCIONALNO

Graf 3-2: Struktura virov 2025

Slika 3-7 prikazuje nacrtovano stanje proizvodnih virov energije leta 2025, po posameznih lokacijah in delezih
SPTE, OVE in konvencionalne proizvodnje iz kotlov.
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Slika 3-7: Nacrtovano stanje proizvodnih virov leta 2025

3.4.3 Razvoj proizvodnih virov od leta 2026 do 2030

Nacrtovan razvoj proizvodnih virov do leta 2030 sledi konénemu cilju, pridobivanja visokoucinkovite
proizvedene toplote in elektricne energije iz lastnih surovinskih virov — odpadkov, v objektu Termicne
predelave odpadkov Maribor (TPOM). Ker bo dolocen delez proizvedene toplote v TPOM Steti tudi kot OVE,
se bo dodatno povecal tudi delez proizvodnje iz OVE.

Kotlovnica Jadranska

Ob koncu leta 2027 se bodo iztekle obratovalne podpore Ze obnovljenih SPTE s skupno elektri¢cno mocjo 13,2
MW in skupno toplotno moc¢jo 12 MW. Omenjene proizvodne naprave, skladno z veljavno zakonodajo ne bo
veC mogoce obnoviti. Proizvodnjo toplote se bo nadomescalo z objektom TPOM.

Kotlovnica Pristan
Na lokaciji Pristan se proizvodni viri in njihova kapaciteta v primerjavi z letom 2025 ne spremenijo.

Vrsna kotlovnica »Slovenske zeleznice«
Zaradi nacrtovane Siritvi sistema daljinskega ogrevanja na levem bregu reke Drave, se bo po potrebi, v
prostore obstojece kotlovnice na Zelezniski postaji v Mariboru umestila manjsa vréna kotlovnica.

Kotlovnica »Ljudski vrt«
Na lokaciji kotlovnice Ljudski vrt se proizvodni viri in njihova kapaciteta v primerjavi z letom 2025 ne

spremenijo.

Kotlovnica »S31«
Do leta 2030 je predviden prevzem kotlovnice in s tem daljinskega ogrevanja na obmocju 531 (Pabrezje).
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Toplotna ¢rpalka Stanovanjski sklad — Pobrezje
Do leta 2030 je predvidena izgradnja in upravljanje kotlovnice stanovanjskega sklada, kjer je kot proizvodni
vir predvidena toplotna ¢rpalka.

TERMICNA PREDELAVA ODPADKOV MARIBOR (TPOM)

\/ obdobju med letom 2025 in 2027 je predvidena izgradnja naprave oz. objekta za termi¢no predelavo
komunalnih odpadkov. Naprava bo sluZila kot glavni proizvodni vir toplote, saj bo predvidoma zagotavljala
vel kot 60% vse potrebne proizvedene toplote v sistemu daljinskega ogrevanja. Naprava bo koncipirana tako,
da se bo lahko prilagajala sezonskim potrebam po zagotavljanju toplote, posledi¢no pa bo s tem moc v
poletnem obdobju povecevati kapaciteto proizvodnje elektricne energije.

Mestna obcina Maribor v sodelovanju s podjetjem Energetika Maribor (v 100% lasti MOM) in Snaga Maribor
(94% v lasti MOM) Zeli s projektom TERMICNE PREDELAVE PREOSTANKA KOMUNALNIH ODPADKOV
pomembno prispevati k reSevanju perece problematike na podrocju odpadkov v Mestni obcini Maribor in
Republiki Slovenijiin hkratiizboljSati svojo energetsko samooskrbo. Tako predstavlja projekt, ki ne bo pomenil
le predelave odpadkov, ampak predstavlja tudi koristno izrabo v procesu proizvedene toplote za ogrevanje
mesta Maribor v obstojecem sistemu daljinskega ogrevanja (vec¢ kot 60% potrebne letne koli¢ine toplote).

Predlaga se model javno-javnega partnerstva med drzavo Slovenijo in Mestno obcino Maribor, saj se

ocenjuje, da se le na ta nacin lahko v celoti zasciti javni interes, ki ga prav gotovo predstavljajo:
_stabilno, trajnostno in samozadostno ravnanje z odpadki in oskrbo z energijo (OVE),

_uporaba najboljSih tehnologij,
_splosno zmanjsanje vplivov na okolje in preprecevanje negativnih vplivov na zdravje ljudi,
_zagotavljati stabilne cene ravnanja z odpadki in blatom iz centralne Cistilne naprave Maribor,

_ohranjati konkurencne cene toplote s ciljem prepreCevanja energetske revscine.

Termicna predelava se uporablja kot obdelava za zelo Sirok razpon odpadkov. Termicna predelava je obicajno
le del SirSega sistema v hierarhiji ravnanja z odpadki, ki skupaj zagotavlja upravljanje s Sirokim spektrom
odpadkov, ki nastanejo v druzbi.

Sektor za termitno predelavo odpadkov je v zadnjih 25 letih doZivel hiter tehnoloski razvoj. Velik del teh
sprememb je posledica posebne zakonodaje, zlasti na podrocju zmanjsanja emisij v zrak in vodo. Nenehni
razvoj tehnoloskih procesov je v teku, sektor pa zdaj razvija tehnike, ki nizajo stroske predelave, hkrati pa
ohranjajo ali izboljSujejo okoljsko neoporecnost.

S postavitvijo objekta za termi¢no predelavo odpadkov bo mesto Maribor dolgorocno reSilo problematiko
odpadkov ter blata iz Cistilne naprave Maribor. Objekt bo prav tako zadoscal za vet kot 60% vse proizvedene
letne toplotne energije v sistemu daljinskega ogrevanja v mestu Maribor. S tem bomo povecali delez
obnovljivih virov energije.

Koristna toplotna mot objekta bo v zimskem obdobju znasala 15 MW v poletnem pa 4 MW, pri cemer se bo

v zimskem obdobju lahko sofasno proizvajala elektri¢na energija z mocjo 4,5 MW ter v poletnem obdobju z
mocjo 5,3 MW (kondenzacijska turbina).
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Lokacija objekta TPOM

Predvideni prostor za postavitev objekta za termi¢no predelavo odpadkov v Mariboru je na lokaciji Trzaska
(obmocje bivsega podjetja Dom Smreka), ki obsega parcele 2911/100, 2911/99, 2911/64, 2911/16,
2911/83 ter morda Se 2911/2, 2911/48, 2911/36, 2911/82, 2911/84. Zgoraj omenjeno obmocje celovito
zaokroZujeta Se parceli 5t. 2916 in 2912/2, vse k.0. 2713 Ob Zeleznici. Ta zemljiS¢a so v lasti Mestne obcine

Maribor. Celotno obmodgje z zgoraj nastetimi parcelami in prikljucitvijo parcel 2915/1 in 2915/2, kjer je Snagi
Maribor podana stavbna pravica za tam zgrajeno sortirnico odpadkov, je dolgorocno predvideno kot razvojno
obmocje upravljanja z odpadki v Mariboru. Parcele so v lasti Mestne obcine Maribor. Slika 3-8 prikazuje
celotno obmocje namenjeno ravnanju z odpadki, v okviru katerega je umescen tudi objekt TPOM.

|
A

i

Slika 3-8: Prikaz obmocdja predvidene izgradnje objekta TPOM

Vplivi na okolje
Cilj termicne predelave je zagotoviti sploSno zmanjsanje vpliva na okolje, ki bi sicer lahko nastalo zaradi

odpadkov. Vendar pa med delovanjem naprav za termi¢no predelavo odpadkov nastajajo emisije, na njihov
nastanek in obseg pa vplivata zasnova in delovanje naprave. Ta del zato na kratko povzema glavna okoljska
vprasanja, ki izhajajo neposredno iz naprav za termicno predelavo odpadkov (tj. ne vkljucuje SirSih vplivov ali
koristi seziganja).

Ti neposredni vplivi v bistvu sodijo v naslednje glavne kategorije:
_emisije v zrak in vodo,
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_proizvodnja ostankov,

_procesni hrup,

_poraba in proizvodnja energije,

_elektromagnetno sevanje,

_poraba surovin (reagentov),

_ubeZne emisije in vonj - predvsem iz skladiS¢enja odpadkov,

_zmanjsanje nevarnosti skladis¢enja/ravnanja/predelave nevarnih odpadkov.

Drugi vplivi, ki niso na sami lokaciji, vendar lahko bistveno prispevajo k celotnemu vplivu projekta na okolje,
izhajajo iz naslednjih procesov:

_prevoz dohodnih odpadkov in odhodnih ostankov,

_obseZna predobdelava odpadkov na kraju samem ali zunaj nje (npr. priprava goriv, pridobljenih iz odpadkov in s tem

povezana obdelava odpadkov).

Ocenjene emisij in ostali vplivi na okolje so razvidni iz opisov posameznih ponudnikov tehnologije. Pri
snovanju in izgradnji se bodo upostevale vse zakonske zahteve za obratovanje naprave, kakor tudi najnovejsi
BREF dokumenti in BAT zakljucki.

S predstavljenimi projekti razvoja proizvodnih virov bo Energetika Maribor ob koncu leta 2030 dosegla na
Graf 3-3 prikazano razmerje proizvedene toplote iz posameznih proizvodnih virov (SPTE, OVE, odvecna
toplota iz odpadkov, kotli).

Pomembno je poudariti da je vso proizvedeno toploto iz TPOM Steti kot proizvodnjo iz SPTE.
Najpomembnejsi pa sta dejstvi, da je vso gorivo za proizvodnjo topote in elektrike lasten surovinski vir ter, da
je dolocen del proizvedene toplote, zaradi strukture odpadkov mot Steti za toploto proizvedeno iz OVE.

S projektom izgradnje TPOM v obdobju do leta 2027 se bo v sistemu daljinskega ogrevanja s konvencionalno
proizvodnjo (ob predpostavki Siritev sistema DO), proizvedlo zgolj slabih 30% toplote, kar pomeni, da bomo v
MOM dosegli vec kot 60% samooskrbo s toploto iz sistema daljinskega ogrevanja.

Struktura virov 2030

4

= DeleZ SPTE - samo motorji
= DeleZ OVE
m DeleZ iz odpadkov

m DeleZ KONVENCIONALNO

Graf 3-3: Delezi proizvodnih virov leta 2030

32



Slika 3-9 prikazuje nacrtovano stanje proizvodnih virov energije leta 2030, po posameznih lokacijah in delezih
SPTE, OVE, odvecne toplote iz odpadkov in konvencionalne proizvodnje iz kotlov.

Slika 3-9: Nacrtovano stanje proizvodnih virov leta 2030
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4.ZAKLIJUCEK

Mesto Maribor Zeli biti v prihodnje c¢imbolj samooskrbno. Na podrocju oskrbe s toploto iz sistema
daljinskega ogrevanja bomo z nacrtovano Siritvijo vrocevodnega omrezja in prikljucevanjem objektov na
obmocjih goste poseljenosti do leta 2030, ob uvajanju obnovljivih virov energije in koristno energetsko
izrabo odpadkov in blata iz centralne &istilne naprave DOSEGLI VEC KOT 60% SAMOZADOSTNOST.

Zato bomo do leta 2025 s sistemom daljinskega ogrevanja oskrbeli vecino javnih stavb, ve¢stanovanjskih
in poslovnih objektov na levem bregu reke Drave in izgradili vecjo visokotemperaturno toplotno crpalko
(vTC) ob kopalis¢u Pristan, ki bo izkori$¢ala vodni potencial reke Drave. Do leta 2030 bomo Siritev sistema
daljinskega ogrevanja prioritetno nadaljevali na obmocje Pobrezja, predvidoma v letih 2025-2027 pa
nacrtujemo izgradnjo objekta za termi¢no predelavo odpadkov Maribor (TPOM).

S tem objektom bomo resili trenutno problematiko kopicenja odpadkov in problematiko odstranjevanja
blata iz centralne cistilne naprave, dolgorocno pa bomo lahko obvladovali trenutno nenehno in
nekontrolirano rast cene odstranjevanja odpadkov in odvoza blata iz centralne cistilne naprave.
Ekonomske analize Zze danes kazejo, da je ob izpolnitvi vseh nacrtovanih aktivnosti mogoce trenutne
stroske ravnanja z odpadki in blatom cistilnih naprav znizati za najmanj 20%.

Siritev sistema daljinskega ogrevanja v mestu Maribor pa bo imela ob Ze navedenih pozitivnih vplivih na okolje
in podnebje Se naslednje pozitivne ucinke:
_kljuéno vlogo pri zagotavljanju obnovljivih virov energije (OVE) — optimizacija proizvodnje toplotne energije, ki
omogoca proizvodnjo iz razlicnih virov (soncni sprejemniki, toplotne ¢rpalke, odvetna toplota, toplota iz sistema
termicne predelave odpadkov),
_zmanjsanje emisij toplogrednih plinov (TGP) — nadzorovani in optimizirani izpusti emisij dimnih plinov ter
zmanjsanje izpustov CO2,
_omogoceno ucinkovito shranjevanje energije — hranilniki toplote za doseganje ucinkovite rabe energije (URE),

_izboljSanje ucinkovitosti SDO z zmanjsanjem izgub.

Navedeni pozitivni ucinki na podlagi Siritev, skupaj s postavitvijo objekta za termitno predelavo odpadkov in
drugimi investicijami v ucinkovitost SDO in uvajanja OVE, pa bodo za kontne odjemalce toplote iz sistema
daljinskega ogrevanja MOM pomenili:

_konkuren¢no in cenovno stabilno, trajnostno in zanesljivo oskrbo s toploto,

_udoben nacin ogrevanja,

_strokovno nadziranje in upravljanje,

_varno obratovanje,

_enostavno vzdrzevanje,

_daljsa zZivljenjska doba naprav v primerjavi z ostalimi viri ogrevanja,

_zagotavljanje postene obravnave potrosnikov.

Zaradi vpliva ekonomije obsega (povecanje priklju¢ne moci, povecanje Stevila odjemalcev in povecanega
odjema toplote, vec prodane toplotne energije), se bo cena daljinskega ogrevanja v mestu na enoto znizevala,

kar pomeni, da bosta Siritev in uvajanje novih proizvodnih virov toplote izboljsala konkurencni polozaj sistema
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daljinskega ogrevanja v MOM in hkrati zagotavljali ciljno ceno toplote, za kar bi sicer Energetika Maribor
uporabljala dobictke iz trznih dejavnosti, v skrajnem primeru, torej negativnhem poslovanju, pa tudi
proracunska sredstva MOM. Graf 4-1 prikazuje nacrtovano gibanje variabilnih cen toplote za odjemalce iz
sistema daljinskega ogrevanja MOM, pri cemer je upoStevana analiza brez Siritve omrezja sistema daljinskega
ogrevanja (postopno povisanje variabilne cene toplote do leta 2030 za dobrih 20%), s Siritvijo, vendar brez
objekta termicne predelave odpadkov (postopno poviSanje variabilne cene toplote do leta 2030 za dobrih 6%)
in analiza s Siritvijo sistema daljinskega ogrevanja in postavitvijo objekta za termi¢no predelavo odpadkov

(postopno znizanje variabilne cene toplote do leta 2030 za vec kot 20%).

Gibanje variabilne cene toplote za odjemalce

€/MWh

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Obdobje

== Brez diritve in brez novih virov =5 Ziritvijo in brez novih virov S Siritvijo in 2 novimi viri

Graf 4-1: Gibanje variabilnih cen toplote za odjemalce glede na siritve daljinskega ogrevanja in uvajanje novih virov v obdobju
2020-2030

Energetika Maribor d.o.o.
Direktor

Priloge:
_Dokumentacija identifikacije investicijskega projekta SIRITVE SISTEMA DALJINSKEGA OGREVANJA
_Dokumentacija identifikacije investicijskega projekta TERMICNE PREDELAVE ODPADKOV MARIBOR
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