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1 UvOD

Na zahtevo naro¢nika, podjetja Javno podjetje Snaga d.o.0., smo izdelali Elaborat o projektiranih
mejnih vrednostih emisij onesnazeval v okolje za napravo v kateri se bo izvajala obvezna drzavna
gospodarska javna sluzba seziganja komunalnih odpadkov v Mariboru.

Predmet Elaborata o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnazeval v okolje, kot ga v 11.
¢lenu doloc¢a Javni razpis: lzbira koncesionarjev za izvajanje gospodarske javne sluzbe
seziganja komunalnih odpadkov (5t.: 01400-2/2025-2570-20), je pregled projektiranega stanja
naprave z opisom Cistilnih sistemov ter podatki o njihovi u€inkovitosti in prikaz mejnih vrednosti
ter primerjava z zakonskimi predpisi.

Elaborat o projektiranih mejnih vrednostih emisij onesnazeval v okolje je izdelan na osnovi
citiranih predpisov in slede¢ih dokumentov:

1) Javni razpis: Izbira koncesionarjev za izvajanje gospodarske javne sluZbe seZiganja
komunalnih odpadkov (st.: 01400-2/2025-2570-20; v nadaljevanju: Javi razpis)

2) Studija Energijska izraba odpadkov in ravnanje z odpadnim blatom (GP sistemi
d.0.0., v nadaljevanju Studija);

3) 1ZVEDBENI SKLEP KOMISIJE (EU) 2019/2010 z dne 12. novembra 2019 o dolo¢itvi
zakljuckov o najboljsih razpoloZzljivih tehnikah (BAT) za seziganje odpadkov na podlagi
Direktive 2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta o industrijskih emisijah
(notificirano pod dokumentarno $tevilko C(2019) 7987; v nadaljevanju Zakljucki o BAT).

4) Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration;
Industrial Emissions Directive 2010/75/EU Integrated Pollution Prevention and Control;
EUR 29971 EN; doi:10.2760/761437 (v nadaljevanju BREF WI)

2 OBRAVNAVANA NAPRAVA

Napravo, v kateri se bo izvaja dejavnost obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe seziganja
komunalnih odpadkov v Mariboru z zmogljivostjo termi¢ne obdelave 50.000 ton/leto, uvr§¢amo
med vire emisije snovi v zrak, ki jih obravnavata Uredba o seZigalnicah odpadkov in napravah
za sosezig odpadkov (Ur. 1. RS st. 08/2016, 116/2021, 44/2022 — Z\VVO-2 in 45/2025) in Uredba
o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnaZevanja (Ur. I. RS §t. 31/2007, 70/2008,
61/2009, 50/2013, 44/2022 — Z\VVO-2, 48/2022 in 45/2025).
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2.1 OPIS NAPRAV IN TEHNOLOSKEGA PROCESA

Namen naprave je, poleg u¢inkovitega zmanjSevanja koli¢ine odlozenih komunalnih odpadkov s
termi¢no obdelavo, energijska izraba odpadkov za pokrivanje energetskih potreb daljinskega
ogrevanja v mestu Maribor z delno obnovljivim virom, proizvodnja elektricne energije,
izpolnjevanje zahtev glede vsebnosti bio-razgradljivega ogljika v odlozenih odpadkih na
odlagalis¢u nenevarnih odpadkov in Susenje blata iz centralne Cistilne naprave Maribor.

Na sliki 1 je shematsko prikazana naprava za termi¢no obdelavo obdelanih komunalnih odpadkov.
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SLIKA1:  Tehnoloska shema naprave za termi¢no obdelavo obdelanih komunalnih odpadkov
kapacitete 50.000 ton/leto
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2.1.1 Vrsta in zmogljivost objektov in naprav ter tehnoloski postopki in metode

Postopek termi¢ne obdelave obdelanih komunalnih odpadkov poteka v naslednjih stopnjah:

oD

dovoz goriva na lokacijo, tehtanje, preverjanje istovetnosti in skladiS¢enje
homogenizacija, izvzemanje, transport in doziranje trdega goriva v kurisce,
segrevanje, suSenje, uplinjanje in zgorevanje trdih odpadkov v zgorevalni komori,
izraba vroc¢ih dimnih plinov v parnem kotlu z ohlajevanje dimnih plinov
(izkoris¢anje med procesom sproséene energije),

¢is€enje dimnih plinov, regulirano glede na vsebnost $kodljivih snovi v dimnih
plinih,

meritve emisijskih parametrov dimnih plinov pred vstopom v dimnik in izpustom
v okolje.

Napravo za termi¢no obdelavo odpadkov sestavljajo:

1.

o &

© o N o

zaprta sprejemnica za sprejem in zacasno skladis¢enje odpadkov pred vstopom v
proces termi¢ne obdelave,

naprava za termi¢no obdelavo s pripadajo¢im sistemom za oskrbo sistema z
odpadki, gorivom in zrakom,

parni kotel,

parna turbina z generatorjem in zra¢ni kondenzator,

izmenjevalci toplote s c¢rpalkami in sistemi vzdrZevanja tlaka za daljinsko
ogrevanje,

Cistilna naprava za ¢iS¢enje dimnih plinov,

naprave za zacasno hranjenje ostankov termicne obdelave,

sistem za odvajanje dimnih plinov z odvodnikom odpadnih plinov (dimnik),
krmiljenje, nadzor in upravljanje sistema s centralno nadzornim sistemom naprave
za termicno obdelavo odpadkov in ¢iS¢enje odpadnih plinov.

2.1.2 Splosni podatki o napravi za termi¢no obdelavo odpadkov

Nazivna zmogljivost naprave je 50.000 ton odpadkov na leto, maksimalna vhodna toplotna mo¢
odpadkov pri doziranju 6,25 tone na uro odpadkov in izra¢unano utezno vrednostjo niZje kurilne
vrednosti znasa 28,81 MW.

Proces termi¢ne obdelave zagotavlja kvalitetno zgorevanje. V zgorevalni komori poteka isto¢asno
ve¢ procesov: suSenje, uplinjanje in zgorevanje doziranih odpadkov. Zagotavljati je potrebno
minimalno temperaturo 850°C in minimalni zadrzevalni ¢as pri tej temperaturi vsaj 2 sekundi.
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Vrsta odpadkov/goriva:

- obvezne storitve javne sluzbe seziga gorljivih sestavin, ko nastanejo po mehanski obdelavi
mesanih komunalnih odpadkov s klasifikacijsko stevilko 20 03 01,

- posebne storitve javne sluzbe seziga gorljivih sestavin, ki nastanejo po mehanski obdelavi
in so bili v mehansko obdelavo prevzeti od storitve. To so odpadki s klasifikacijsko Stevilko
19 12 12, ki so bili v mehansko obdelavo prevzeti od izvajalca javne sluzbe zbiranja ali
neposredno od izvornega povzroditelja:

a) kosovne odpadke s Stevilko 20 03 07,

b) lo¢eno zbrane papir, karton in lepenko s Stevilko 20 01 01,
) loc¢eno zbrano plastiko s stevilko 20 01 39,

d) loceno zbrani les s Stevilko 20 01 38 in

e) loceno zbrani tekstil s Stevilko 20 01 11.

f) posebne storitve,

- posebne storitve javne sluzbe seziga gorljivih sestavin, ki nastanejo z mehansko obdelavo
lo¢eno zbrane odpadne embalaze iz podskupine odpadkov s Stevilko 15 01, ki je nastala na
obmocju Republike Slovenije,

- posebne storitve javne sluzbe seziga blat komunalnih Cistilnih naprav s klasifikacijsko 19
08 05.

Prispevno obmocje izvajanja javne sluzbe so obc¢ine koroske, podravske in pomurske statisticne
regije.

Predpostavljen ¢as obratovanja naprave je 8.000 ur na leto (24 ur/dan).

2.1.3 Naprave v sklopu sistema ¢is¢enja dimnih plinov

Sistem ¢iS¢enja dimnih plinov iz naprave za termi¢no obdelavo obdelanih komunalnih odpadkov
je v skladu z Zakljucki o BAT.

Pri sezigu odpadkov nastajajo dimni plini, ki vsebujejo prasne delce, dusikove okside (NOy), kisle
pline (HCI, HF, SO.), tezke kovine, zivo srebro (Hg) ter obstojna organska onesnazevala, zlasti
poliklorirane dibenzodioksine in dibenzofurane (PCDD/F). V skladu z Zakljuc¢ki o BAT za sezig
odpadkov se za obvladovanje emisij uporablja kombinacija primarnih in sekundarnih tehnik,

Vv W

zasnovanih kot vecstopenjski sistem ¢iS¢enja dimnih plinov.
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2.1.3.1 BAT 25 - Za zmanjSanje kanaliziranih emisij prahu, kovin in polkovin, ki nastanejo pri

seziganju odpadkov, v zrak je potrebna uporaba ene od navedenih tehnik ali njihove
kombinacij.
Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanj$anje kanaliziranih emisij prahu, ki nastane pri seziganju
odpadkov, v zrak je uporaba ene od spodaj navedenih tehnik ali njihove kombinacije.

Tabela 1: Razpolozljive tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij prahu
Tehnika Uporaba

Vrecasti filter Splosno uporabno za nove naprave.

Uporablja se za obstojece naprave v okviru omejitev, povezanih s
profilom delovne temperature sistema FGC.

Adsorpcija v nepremic¢ni alijUporaba je lahko omejena zaradi splo$nega padca tlaka, povezanegal
premicni plasti s konfiguracijo sistema FGC.

'V primeru obstojecih naprav je lahko uporaba omejena zaradi
pomanjkanja prostora.

Tabela 2: Raven emisij, povezana z BAT, za kanalizirane emisije prahu, ki nastanejo pri seziganju
odpadkov, v zrak
Parameter Enota BAT-AEL Cas povpreéenja

Prah mg/Nm?3 <25 dnevno povpredje

2.1.3.2 BAT 27 - Za zmanjSanje kanaliziranih emisij HCI. ki nastanejo pri seziganju odpadkov.
v zrak je potrebna uporaba ene od navedenih tehnik ali njihove kombinacije.

Najboljsa razpoloZljiva tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij HCI, ki nastanejo pri seziganju
odpadkov, v zrak je uporaba ene od spodaj navedenih tehnik ali njihove kombinacije.

Tabela 3: Razpolozljive tehnika za zmanj$anje kanaliziranih emisij HCI

Tehnika Uporaba
\Vbrizgavanje suhega Splosno uporabno.
sorbenta
\Vbrizgavanje sorbentav  [Splos$no uporabno.
kotel
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v

pri seziganju odpadkov ob omejitvi porabe reagentov in koli¢ine ostankov, ki nastanejo
pri vbrizgavanju suhega sorbenta in polmokrih absorberjih.

ey

ki nastanejo pri seziganju odpadkov ob omejitvi porabe reagentov in koliCine ostankov, ki
nastanejo pri vbrizgavanju suhega sorbenta, je uporaba tehnike ali obeh spodaj navedenih tehnik.

Tabela 4: Razpolozljive tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij HCI

Tehnika Uporaba
Optimizirano in Splosno uporabno.
avtomatizirano doziranje

reagentov

Recirkulacija reagentov Splo$no uporabno za nove naprave.
Uporabno za obstojee naprave v okviru omejitev, povezanih z
velikostjo vreCastega filtra.

Tabela 5: Raven emisij, povezana z BAT, za kanalizirane emisije HCI, ki nastanejo pri
seziganju odpadkov, v zrak
Parameter Enota BAT-AEL Cas povpredenja

nova naprava obstojeca naprava
|HC| mg/Nm?3 <26 <2-8 dnevno povpredje

2.1.3.4 BAT 29 - Za zmanj$anije kanaliziranih emisij NOx v zrak ob omejitvi emisij CO in N»O
iz_seziganja odpadkov ter emisij NH3 zaradi uporabe selektivne nekataliti¢ne in/ali
katalitiéne redukcije.

Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij NOx v zrak ob omejitvi emisij
CO in N20 iz seziganja odpadkov ter emisij NH3 zaradi uporabe selektivne nekataliti¢ne in/ali
kataliti¢ne redukcije je uporaba ustrezne kombinacije spodaj navedenih tehnik.

Tabela 6: Razpolozljive tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij NOx

Tehnika Uporaba
Optimizacija postopka Splo$no uporabno.
seziganja

Recirkulacija dimnih plinov [Za obstoje¢e naprave je uporaba lahko omejena iz tehnicnih
razlogov (npr. obremenitev z onesnazevali v dimnih plinih, pogoji

seziganja).
Selektivna nekataliticna Splosno uporabno.
redukcija (SNCR)
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Tehnika Uporaba
Selektivna kataliti¢na 'V primeru obstojecih naprav je lahko uporaba omejena zaradi
redukcija (SCR) pomanjkanja prostora.

Kataliticni vrecasti filtri Uporablja se samo za naprave, opremljene z vrecastim filtrom.

Optimizacija zasnove in Uporablja se samo, kadar se SNCR in/ali SCR uporablja za
delovanja SNCR/SCR zmanjSanje emisij NOx.

Tabela 7: Raven emisij, povezana z BAT, za kanalizirane emisije NOx, ki nastanejo pri
seziganju odpadkov, v zrak

Parameter Enota BAT-AEL Cas povpredenja
nova naprava obstojeca naprava
NOy mg/Nm?3 50-120 50-150 dnevno povprecje

2.1.3.5 BAT 30 - Za zmanj$anje kanaliziranih emisij PCDD/F iz seZiganja odpadkov. v zrak.

Najboljsa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij o PCDD/F iz seziganja
odpadkov, v zrak, je uporaba spodaj navedenih tehnik ali njihove kombinacije.

Tabela 8: Razpolozljive tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij PCDD/F
Tehnika Uporaba

Optimizacija postopka Splos$no uporabno.
seziganja
Nadzor nad doziranjem Ne uporablja se za klini¢ne odpadke ali trdne komunalne odpadke.
odpadkov
Cis¢enje delujotega in Splosno uporabno.
zaustavljenega kotla
|Hitro hlajenje dimnih plinovi|Splosno uporabno.

\/brizgavanje suhega Splosno uporabno.

sorbenta

Adsorpcija v nepremicni ali [Uporaba je lahko omejena zaradi splosnega padca tlaka, povezanegal

premicni plasti s sistemom FGC. V primeru obstoje¢ih naprav je lahko uporaba
omejena zaradi pomanjkanja prostora.

SCR V primeru obstojecih naprav je lahko uporaba omejena zaradi

pomanjkanja prostora.
Kataliti¢ni vrecasti filtri Uporablja se samo za naprave, opremljene z vrecastim filtrom.

Emisijski monitoring snovi v zrak; EKO ekoinzeniring d.0.0.; oznaka : Snaga—Elaborat/I11/2026; 10/18
POM se brez soglasja EKO ekoinzeniring-a d.0.0. ne sme razmnoZevati, razen v celoti.




Koroska cesta 14, 2390 RAVNE NA KOROSKEM

tel.: 02 821 8059

EKOLOSKE MERITVE - ANALIZE MATERIALOV - TEHNOLOGIJE ZA CISCENJE ODPADNIH VOD IN PREDELAVO ODPADKOV - EKO PROIZVODI -PRODAJA

Tabela 9: Raven emisij, povezana z BAT, za kanalizirane emisije PCDD/F, ki nastanejo pri
seziganju odpadkov, v zrak

Parameter |Enota BAT-AEL Cas povpreéenja
nova naprava | obstojeca naprava
PCDD/F ng I-TEQ/Nm?® <0,01-0,04 < 0,01-0,06 povprecje v obdobju vzoréenja
< 0,01-0,06 < 0,01-0,08 dolgoro¢no obdobje vzoréenja

2.1.3.6 BAT 31 - Za zmanjSanje kanaliziranih emisij Zivega srebra (vklju¢no z najvi$jimi

vrednostmi emisij zivega srebra) iz seziganja odpadkov v zrak.

NajboljSa razpolozljiva tehnika za zmanjSanje kanaliziranih emisij Zivega srebra (vklju¢no z

ey

navedenih tehnik ali njihove kombinacije.

Tabela 10: Razpolozljive tehnika za zmanj$anje kanaliziranih emisij Hg

Tehnika

Uporaba

sorbenta

\VVbrizgavanje suhega

Splosno uporabno.

\Vbrizgavanje posebnega,
visoko reaktivnega
aktivnega oglja

iz Cistilnih naprav.

Morda se ne more uporabljati za naprave, namenjene seziganju blata

Adsorpcija v nepremic¢ni ali
premicni plasti

Uporaba je lahko omejena zaradi sploSnega padca tlaka, povezanegal
s sistemom FGC. V primeru obstoje¢ih naprav je lahko uporaba
omejena zaradi pomanjkanja prostora.

Tabela 11: Raven emisij, povezana z BAT, za kanalizirane emisije zivega srebra, ki nastanejo pri
seziganju odpadkov, v zrak

Parameter [Enota BAT-AEL Cas povpredenja
nova naprava | obstojeca naprava
Hg pg/Nm? <5-20 <5-20 dnevno povpredje ali
povprecje v obdobju vzorcenja
1-10 1-10 dolgoroc¢no obdobje vzorcenja

Okvirno je polurno povprecje ravni emisij Zivega srebra ponavadi:
< 15-40 pg/Nmd za obstojede naprave,
< 15-35 pg/Nm? za nove naprave.
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Na sliki 2 je podan shematski prikaz glavnega toka vhodnih in izhodnih snovi naprave za termi¢no

obdelavo obdelanih komunalnih odpadkov.

PARNA TURBINA Z
GENERATORJEM
ZAPROIZVODNIO
ELEKTRICNE
ENERGIJE IN
TOPLOTNA

KONTINUIRAN
EMISIISKI
MONITORING
IN POVEZAVA -«

NA
NADZORNI
SISTEM

X=-zZ-0

ENERGIJA ZA
DOVOD ZRAKA DALJINSKO A(',E;ISE]\H/I\IUZ]:A
OGREVANIJE
A
A A
SKLADISCENJE . DOZIRANJE . ZGOREVALNA . PARNI | SISTEM CISCENJA . DIMNI
GORIVA gl GORIVA gl KOMORA gl KOTEL *| DIMNIH PLINOV ®7|  VENTILATOR
v A
OSTANKI PO
PEPEL IN ZLINDRA CISCENJU DIMNIH
PLINOV

Y

SLIKA 2:  Shematski prikaz glavnega toka vhodnih in izhodnih snovi naprave za termi¢no

obdelavo obdelanih komunalnih odpadkov

2.1.4 Tehni¢ne znacilnosti naprav za ¢iS¢enje dimnih plinov

Nova naprava se nacrtuje s spodaj opisanimi tehnoloskimi enotami za ¢iS¢enje dimnih plinov.

ZmanjsSevanje emisij dusikovih oksidov (NOxy) se izvaja S tremi ukrepi:

e sistem recirkulacije o¢is¢enih dimnih plinov, pri katerem se del dimnih plinov vraca v
zgorevalno komoro in vpihuje v vro¢e cone zgorevanja. S tem se znizuje koncentracija
Kisika v zgorevalni komori, kar vodi do znizanja temperature zgorevanja, posledi¢no pa se
zniza tvorba duSikovih oksidov. Sistem obsega recirkulacijski ventilator, dimovodne

kanale, vpihovalne Sobe ter regulacijsko in krmilno opremo.

e selektivna nekatalitska redukcija (SNCR), pri kateri se v obmocje vroc¢ih dimnih plinov v
praznem vleku pred parnim kotlom dozira vodna raztopina amonijaka ali uree. Pri
temperaturah med 850 in 950 °C poteka kemijska redukcija NOx v elementarni dusik in
vodno paro. Stopnja redukcije NOx je med 60 in 80 %. Doziranje reagenta se samodejno
prilagaja pretoku dimnih plinov in izmerjeni koncentraciji NO.. Sistem vkljucuje rezervoar
za redukcijsko sredstvo, rezervoar demi vode, mesalni modul, ¢rpalke, Sobe za vbrizg in

regulacijsko ter krmilno opremo.
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e V procesu selektivne katalitske redukcije (SCR) se dimnim plinom doda meSanica
amoniaka in zraka (redukcijsko sredstvo) in se spusti ¢ez katalizator, ki je obic¢ajno sito
(npr. platina, rodij, TiOz, zeoliti). Pri prehodu skozi katalizator amonijak reagira z NOx, pri
¢emer nastaneta dusik in vodna para. Za ucinkovito delovanje katalizatorje je potrebno
zagotoviti temperaturo med 150°C in 450°C. Veéina sistemov, ki se uporabljajo v
sezigalnicah odpadkov, trenutno deluje v obmoc¢ju med 180 in 250°C, saj je Zelja, da se
¢im bolj zmanjSa potreba po ponovnem segrevanju dimnih plinov, tudi e je potrebna vecja
povrsina katalizatorja in obstaja ve¢je tveganje za maSenja in zasi¢enja Katalizatorja pri teh
niZjih temperaturah. SCR zagotavlja visoke stopnje zmanjSanja NOx, obi¢ajno nad 90 %
pri skoraj stehiometri¢nih dodajanjih redukcijskega sredstva. Pri seziganju odpadkov se
SCR uporablja predvsem na obmocju ¢istih plinov, tj. po odstranjevanju prahu in kislih
plinov.

Za zmanjSevanje emisij kislih plinov (SO., HCI, HF), organskih spojin, tezkih kovin in Zivega
srebra (Hg) se uporablja suh postopek nevtralizacije z alkalnim reagentom (soda bikarbona, gaseno
apno,...), kateremu se za adsorpcijo organskih snovi, tezkih kovin in Hg dodaja aktivno oglje v
prahu. Z ustreznim razmerjem med alkalnim reagentom in aktivnim ogljem se preprecuje
recirkulacija in akumulacija zivega srebra v sistemu ciS¢enja.

Reakcije nevtralizacije in adsorbcija potekajo delno ze v toku dimnih plinov, pretezno pa na
filtrirnih vrecah vrecastega filtra, kjer se oblikuje reaktivna plast, imenovana tudi pogaca. Alkalni
reagent se skladis¢i v silosu, iz katerega se transportira v dimovodni kanal pred vrecastim filtrom.
Pri nevtralizaciji nastajajo soli klora, fluora in sulfati. Aktivno oglje v prahu se dobavlja v »big-
bag« vre€ah in se transportira do sesalnega cevovoda, kjer poteka mesanje z alkalnim reagentom.
Na vrecastem filtru se izlo¢i tudi s polutanti nasi¢eno aktivno oglje.

ZmanjSevanje emisij pra$nih delcev se zagotavlja tudi z vrecastim filtrom. Prah in reacijski
produkti se zadrzijo na zunanji strani filtrirnih elementov, o¢is¢eni dimni plini pa se vodijo naprej
v dimovodni sistem proti dimniku. Cis¢enje filtrinih vre¢ se izvaja z izpihovanjem s
komprimiranim zrakom, pri ¢emer se filtrni prah odvaja v silos za nevarne odpadke. Zasnova
vreCastega filtra omogoca izloCitev posamezne filtrske enote ob okvari, brez vpliva na obratovanje
preostalih enot.
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2.1.5 Ucinkovitost sistema ¢iS¢enja (povzeto po BREF WI)

VW W

Nacrtovani sistem ¢isc¢enje dimnih plinov bo imel u¢inkovitost skladno s tabelami 12 do 17.

Tabela 12: Uc¢inkovitost odstranjevanja prasnih delcev

Vrecasti filter

<5 mg/m’

Prah tehnika | Tipi¢ne Prednosti Slabosti
odstranjevanja | koncentracije
emisij prahu
Ciklon in | Cikloni: Robusten, relativno preprost | Samo za predhodno
multiciklon 200-300 mg/m? in zanesljiv odstranjevanje delcev
Multicikloni: Uporaba  pri seziganju | Relativno  visoko  poraba
100-150 mg/m® odpadkov energije
Pogosto  uporabljeno  pri | Relativno  visoka poraba

seziganju odpadkov
Nalozena plast prahu na filtru
deluje kot dodatni filter in kot
adsorpcijski reaktor

energije (v primerjavi z ESP)
Obcutljiv na kondenzacijo
vode in korozijo

Tabela 13: Uc¢inkovitost odstranjevanja HCI ob uporabi suhega alkalnega reagenta

DoseZeni razponi emisij

Snov Letni maksimum Letno povprecje
3
polurno dnevno povprecje (mg/Nm)
povpredje (mg/Nm?) (mg/Nm?)
HCI 6-30 <2-8 <6

Tabela 14: Uc¢inkovitost odstranjevanja NOy ob uporabi SNCR

DosezZeni razponi emisij

Letni maksimum Letno povprecje
Snov (mg/Nmd)
Polurna povprecja Dnevna povprecja 9
(mg/Nm3) (mg/Nm3)
NOx 155-300 80-180 70-180

Tabela 15: Uc¢inkovitost odstranjevanja NOx ob uporabi SCR

DoseZeni razponi emisij

Letni maksimum

Snov -
Polurna povprecja Dnevna povprecja Letno [;ovpgeqe
(mg/Nm®) (mg/Nm®) (mg/Nm°)
NOx 50-200 40-150 40-120
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Poleg tega, Ce je posebej zasnovan (dodatna plast katalizatorja, vi§ja obratovalna temperatura),
SCR lahko tudi kataliti¢no razgradi PCDD/F. Stopnja ucinkovitosti razgradnje od 98-99,9 %,
PCDD/F emisije v ta razpon od 0,05-0,002 ng/Nm’ TEQ.

Tabela 16: Ucinkovitost odstranjevanja PCDD/F ob uporabi suhega reagenta
DoseZeni razponi emisij

Letno povprecje
Snov (ng I-TEQ/Nm?)

PCDD/F <0,06

Tabela 17: Uc¢inkovitost odstranjevanja zivega srebra ob uporabi suhega reagenta
DoseZeni razponi emisij

Letno povprecje
Snov (hg/Nm?)

PCDD/F <30

2.1.6 Sistem za odvajanje dimnih plinov

Sistem za odvajanje dimnih plinov obsega ventilator dimnih plinov, dimovodne kanale ter opremo
za kontinuiran emisijski monitoring. Merilna in krmilna oprema emisijskega monitoringa bo
nameS$c¢ena v namenskem kontejnerju ob dimovodnem kanalu. Na dimniku bo urejeno merilno
mesto za obCasne meritve emisij snovi v zrak. Visina dimnika bo znasala okrog 50 m nad nivojem
terena.

2.1.7 Naprave in sistemi za nadzor procesa termi¢ne obdelave

Celoten proces termi¢ne obdelave odpadkov nadzira centralni industrijski krmilni sistem, ki vodi
pripravo, doziranje in zgorevanje odpadkov ter hlajenje in ¢iS¢enje dimnih plinov. Sistem omogoca
neprekinjeno merjenje, prikaz, arhiviranje in statisticno obdelavo obratovalnih ter emisijskih
parametrov.

V avtomatskem rezimu sistem zagotavlja optimalne pogoje zgorevanja in skladnost emisij z
zakonsko dolo¢enimi mejnimi vrednostmi. V primeru odstopanj ali motenj se sprozijo alarmni
sistemi ter izvedejo ustrezni regulacijski ukrepi, ob neucinkovitosti le-teh ali prekoracitvah mejnih
vrednosti pa se naprava samodejno zaustavi. Upravljanje poteka iz centralnega nadzornega
prostora, posamezne naprave pa imajo lokalne krmilne enote. Visoka stopnja avtomatizacije
zmanjSuje vpliv ¢loveskega faktorja in zagotavlja stabilno obratovanje.
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2.2 MEJNE VREDNOSTI EMISIJE SNOVI V ZRAK

Skladno z zahtevami Elaborata v tabelah 18 in 19 podajamo mejne vrednosti emisije snovi v zrak
vezane na Javni razpis in Zakljucke o BAT. V tabelah 20 in 21 je prikazana primerjava med
mejnimi vrednostmi emisije snovi v zrak glede na Javni razpis in Zakljucki o BAT ter to¢kovanje
v skladu z zahtevami Javnega razpisa.

Tabela 18: Mejne vrednosti emisije snovi v zrak iz naprave za termi¢no obdelavo obdelanih
komunalnih odpadkov — Javni razpis

Mejna vrednost

Parameter Enota polurna e
povprecna povprecna

Celotni prah mg/m?3 - 10
Plinasti kloridi (kot HCI) mg/m?3 - 10
Dusikovi oksidi (NOy) mg/m3 - 200
Zivo srebro (Hg) mg/m?® 0,05 -
Dioksini in furani (PCDD/F) ng TEQ/m? 0,1 -
Opomba:

* ... racunska vsebnost kisika znasa 11 vol.%,
** .. mejna vrednost za PCDD/F je predpisana za vzoréevalno obdobje 6-8 ur.

Tabela 19: Mejne vrednosti emisije snovi v zrak iz naprave za termi¢no obdelavo obdelanih
komunalnih odpadkov — Zakljucki o BAT

Mejna vrednost
Parameter Enota povprecje v dnevno
obdobju povprecje
vzorcenja
Celotni prah mg/m?3 - 5
Plinasti kloridi (kot HCI) mg/m?3 - 6
Dusikovi oksidi (NOx) mg/m?3 - 120
Zivo srebro (Hg) mg/m?3 0,02 -
Dioksini in furani (PCDD/F) ng TEQ/m3 0,04 -
Opomba:
* ... raCunska vsebnost kisika zna$a 11 vol.%,
** .. mejna vrednost za PCDD/F je predpisana za vzorcevalno obdobje 6-8 ur.
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Tabela 20: Dnevne povprecne mejne vrednosti emisije snovi v zrak iz naprave za termi¢no
obdelavo obdelanih komunalnih odpadkov — Javni razpis/Projektirane mejne vrednosti

Mejna vrednost
Parameter Enota Ty PrOJek_tlrane Tocke
razpis MEJne
vrednosti
Celotni prah mg/m?® 10 5 2
Plinasti kloridi (kot HCI) mg/m?® 10 6 0,5
Dusikovi oksidi (NOx) mg/m?3 200 120 2

Tabela 21: Povpre¢ne mejne vrednosti emisije snovi v zrak iz naprave za termi¢no obdelavo

obdelanih komunalnih odpadkov — Javni razpis/ Projektirane mejne vrednosti

Mejna vrednost
Parameter Enota Tl Pro jek_tlrane Tocke
razpis MeJne
vrednosti
Zivo srebro (Hg) mg/m?3 0,05 0,02 1,5
Dioksini in furani (PCDD/F) ng TEQ/m3 0,1 0,04 3

Povprecne mejne vrednosti emisij za tezke kovine (mg/m3 ), izmerjene v vzorcevainem obdobju najmanj 30 minut in najve¢ 8 ur
Povprecna mejna vrednost emisij v vzorcevainem obdobju najmanj 6 in najvec 8 ur (ng/m3). Za dolocitev skupne koncentracije dioksinov in

furanov se masne koncentracije dibenzo-pdioksinov in dibenzofuranov, preden se sestejejo, pomnoZijo toksicne ekvivalence iz tocke 1.4 Priloge 1
Uredbe o seZigalnicah odpadkov in napravah za sosezig odpadkov (Uradni list RS, §t. 8/16, 116/21, 44/22 - ZNO-2 in 45/25)
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3 ZAKLJUCEK

Napravo, v kateri se bo izvaja dejavnost obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe seziganja
komunalnih odpadkov v Mariboru z zmogljivostjo termicne obdelave 50.000 ton/leto, uvrs¢amo
med vire emisije snovi v zrak, ki jih obravnavata Uredba o seZigalnicah odpadkov in napravah
za sosezig odpadkov (Ur. 1. RS §t. 08/2016, 116/2021, 44/2022 — ZVO-2 in 45/2025) in Uredba
0 emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnazZevanja (Ur. 1. RS st. 31/2007, 70/2008,
61/2009, 50/2013, 44/2022 — ZVO-2, 48/2022 in 45/2025).

Stevilo to¢k za posamezen obravnavan emisijski parameter Se je dolocil na osnovi preracuna po

enacbi, ki uposteva mejne vrednosti obstoje¢e zakonodaje in projektirane mejne vrednosti, Ki SO
dolocene na osnovi predlagane tehnologije ¢iS€enja dimnih plinov in Zaklju¢kov o BAT.

Skupno Stevilo to¢k za kriterij M1 znaSa 9.

KONEC ELABORATA.
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