GP sistemi, inZeniring, d.o.o. T +386 59 097 700

RoZna dolina, cesta XVII 024C E info@gp-sistemi.com
SI—1000 Ljubljana WWWw.gp-sistemi.com

Maticna st.: 3280047000 Osnovni kapital: 2.100.000 EUR
ID za DDV: S159287454 Reg. organ: OkroZno sodisce Celje

GP sistemi, d.o.o.

NACRT ZAGOTAVLIANJA CIM VISJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
(predelava odpadkov po postopku R1)

Naziv projekta:

Studija izvedljivosti umestitve, izvedbe in obratovanja objekta za energijsko izrabo
odpadkov Maribor ter ostalih objektov ravnanja z odpadki

Faza projekta: Prijava na koncesijo

Narocnik:
Javno podjetje Energetika Maribor d.o.0., Jadranska cesta 28, 2000 Maribor

Dobavitelj: GP sistemi inZeniring d.o.o.

Lokacija: Maribor

Elaborat pripravil: I

Datum izdelave elaborata: 29.01.2026

NACRT ZAGOTAVLJANJA CIM VISJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI Stran: 1/15


mailto:info@gorenje-projekt.com
http://www.gp-sistemi.com/

=

GP sistemi, d.o.o.

Vsebina
1. NAMEN, CILJ IN PRAVNA PODLAGAL.......cccctttttrmennseiiieiinennnnsssssssssssssessnsssssssssssssssnsnssssssssssanes 3
2. PRAVNE PODLAGE IN REFERENCNI DOKUMENT ......ccerueerueeeeeruesssessessnesseesseessesssssssssssesssesns 3
3.  OPIS OBJEKTA IN TEHNOLOSKE RESITVE ......cccceeruerreesreesssesssesssesssesssssssessesssesssesssssssssssesssesns 3
3.1 (1Yo )V a1l oToTe -1 d (e o] o] (] U RSP URT 3
3.2 TENNOIOSKI PIrOCES .oeeveeee ettt et e et e e e st e e s eata e e e essaeeeesnasaeeessssanaeanns 4
4. ENERGETSKI KONCEPT OBRATAL......cccttuutiiiiiiiiintntnnnssiisisiinnnsssssssssssemmessssssssssssssssesssssssssssss 5
4.1 VTR L= o = =TSP T TP TTPTTN 5
4.2 (o ThAV oo [ - =Y V=T o 4[RO PPPSPRRR 5
4.3 TOPIOTNE IZGUDE. ..eeeeeeeee et e e e s e e s et e e e e esbaeeeessabaeeeeesnaeeeeans 5
4.4 Podatki o porabi toplote za daljinsko 0grevanje ......ccccccveeeiicieeeiciieeeccee e 6
4.1 42 1oL U o T O RSP PUPRRRR 7
4.2 Izracun odstotka doseganja in preseganja faktorja R1 v ¢asu obratovanja ..........ccccueee... 9
5. UKREPI ZA DOSEGANJE VISOKE ENERGETSKE UCINKOVITOST .....cecueereeeereesneeneeeenseeseeneenne 10
6. OKOLISKI VIDIKI IN PODNEBNI UCINKI ...ccveererreeerererreesseeeeseessesssessessesssessessesssessessesseessenes 10
7281 14 11 N 10
8. PRILOGA: OPIS OBSTOJECEGA SISTEMA OGREVANJA Z RAZSIRITVHO ....cocveeeeeveneerreeneennense 11
8.1 Opis obstojecega SiStEMA OZIrEVAN]A ......uuviirieeeii it e e et e e e e e errrrrre e e e e e e e e e eanneaes 11
8.2 RazSiriteVv ( Z [eVimM BregOmM) ... e e 13
8.3 Stanje obstojedega sistema po zagonu SeZigalnNiCe .......veviveieciiiiieiee e, 15

NACRT ZAGOTAVLJANJA CIM VISJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI Stran: 2/15



=

GP sistemi, d.o.o.

1. NAMEN, CIU IN PRAVNA PODLAGA

Ta nacrt je pripravljen kot del vloge za pridobitev koncesije za izvajanje gospodarske javne sluzbe
seziga odpadkov. Namen nacrta je v ¢asu izvajanja gospodarske javne sluzbe zagotavljati energetsko
uCinkovitost obrata na nacin, da je zagotovljena predelava po postopku R1 ter dokazovanje
skladnosti z veljavno zakonodajo, razpisnimi pogoji in naceli najboljSe razpoloZljive tehnike (BAT).

Nacrt obravnava celostni energetski koncept obrata, vklju¢no s pretvorbo energije iz odpadkov,
lastno rabo energije, izrabo proizvedene toplote in elektriéne energije ter prispevek objekta k
trajnostnemu energetskemu sistemu.

2. PRAVNE PODLAGE IN REFERENCNI DOKUMENTI

Pri pripravi elaborata so bili upostevani naslednji predpisi in dokumenti:
e Zakon o varstvu okolja (ZV0-2),
e Uredba o odpadkih s Prilogo 1, postopki predelave,
e Uredba o opravljanju in izvajanju obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe seziganja.

3. OPIS OBJEKTA IN TEHNOLOSKE RESITVE
3.1 Osnovni podatki o objektu

Predvidena je naprava za sezig komunalnih odpadkov z letno kapaciteto 50.000 ton. Od tega je
31.000 ton GIJS, 19.000 ton pa posebnih storitev. Ce odpadkov za izvajanje GJS iz lastnega
prispevnega obmocja ni dovolj, se manjkajoco koli¢ino dopolni iz drugih prispevnih obmocij z
gorivom za izvajanje posebne storitve sezZiga. Najvecjo koli¢ino izvajanja posebnih storitev izvajalcu
gospodarske javne sluzbe dolo¢i koncendent v tekoem letu za prihodnje leto na njegovo prosnjo
(¢len 6, tocka 3 iz Uredbe o opravljanju in izvajanju obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe
seziganja).

Obratovanje je zasnovano kot neprekinjeno v rezimu (24/7), z visoko razpolozZljivostjo sistema in z
eno nacrtovano zaustavitvijo letno za izvedbo letnega servisa (obratovanje 8.000 ur letno).

Energija, ki se sprosti pri seZzigu odpadkov z dimnimi plini zapusti kuris¢e in se preko membranskih
sten prenasa v paro. Za tem sledi prenos energije iz dimnih plinov v visokotlacno paro v
pregrevalnikih pare. Z visoko tlatno paro se v dvostopenjski kondenzacijski parni turbini v
soproizvodnji proizvaja toplota in elektricna energija. Del toplote se uporabi za daljinsko ogrevanje
mesta Maribor, del za su$enja blat KCN, ostala energija pa se v turbini v nizko tla¢nem delu parne
turbine porabi za proizvodnjo elektricne energije v kondenzacijskem nacinu.

Toplotna mo¢ vhodnega goriva je 28,8 MW, izracunana glede na letno koli¢ino 50.000 ton goriva in
nizjo kurilno vrednostjo goriva 16,6 MJ/kg. Najvecja mocC toplotnega izmenjevalca za daljinsko
ogrevanje na pragu objekta je 17,32 MW.

V kuriscu se toplotna energija goriva pretvori v toplotno energijo, ki se preko membranskih sten
prenese v energijo pare. Glede na dejstvo, da se Narocnik v ¢asu priprave sStudije ni odlocil katero
tehnologijo seziga bo uporabil, je v Studiji za izracune ucinkovitosti v osnovi uporabljena
ucinkovitost pretvorbe energije goriva iz tehnologije seziga v vrtinénem sloju (BFB). Hkrati pa je v
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vecini izraCunov informativno prikazana tudi ucinkovitost pretvorbe toplotne energije goriva s
tehnologijo resetke. Kjer pa ni navedeno katera tehnologije je uporabljena je privzeta tehnologije
BFB.

Pri tehnologiji seziga v vrtincnem sloju peska (BFB) je proizvodnja pare 32,58 ton na uro, pri
tehnologiji reSetke pa 31,89 ton na uro. Razlika nastane predvsem zaradi slabSega izgorevanja ogljika
v gorivu, ki je posledica slabSega nadzora procesa izgorevanja goriva v kuriS¢u. Posledi¢no je nekaj
nizja moc€ ogrevanja in moc proizvodnje elektri¢ne energije.

V spodnji tabeli je prikazanih nekaj osnovnih podatkov in razlik glede na tehnologijo seZiga.
Porabljena energija za potrebe ogrevanja je izracunana na podlagi podatkov na urni osnovi za celo
leto glede na potrebno energijo na izmenjevalcu toplote na meji naprave, ki jo je posredoval
Narocnik in vkljuduje Siritev sistema ogrevanja na levi breg.

Tabela: primerjava nekaterih osnovnih parametrov tehnologij seziga BFB in resSetka

Opis e.m. BFB resSetka
Ure obratovanja letno (remont predviden 1 mesec poleti) ura 8.000 8.000
Poraba goriva t/h 6,25 6,25
Moc vhodnega goriva MW 28,8 28,8
Energija vhodnega goriva MWh/leto 230.400 230.400
Proizvodnja pare (64 bara, 430°C) t/h 32,58 31,89
Proizvodnja pare (64 bara, 430°C) t/leto 260.640 255.120
Najvecja moc ogrevanja MW 17,32 16,89
Neto mo¢ za su$enje blat KCN MW 0,94 0,94
Predvidena poraba toplote za ogrevanje MWh/leto 72.821 72.821
Porabljena (oddana) toplota za daljinsko ogrevanje MWh/leto 61.693 60.995
Porabljena toplota za susenja blata MWh/leto 7.519 7.519
Proizvedena elektri¢na energija bruto MWh/leto 49,948 48.811
Lastna raba elektricne energije MWh/leto 8.798 8.798
Proizvedena elektri¢na energija neto MWh/leto 41.150 40.013

3.2 Tehnoloski proces

V obratu za termi¢no obdelavo odpadkov je predvidena termi¢na obdelava predhodno mehansko
obdelanih komunalnih odpadkov ter kosovnega odpada, kjer se odpad predela v gorivo za novi obrat
za termié¢no obdelavo: odstrani se kovinske dele ter druge dele, ki jih je mogoce snovno predelati,
ter celotno gorivo naseklja na ustrezno majhno dimenzijo.

Obrat za termi¢no obdelavo nenevarnih odpadkov bo vseboval naslednje sklope:
e Sistem sprejema goriva in zacasnega skladis¢enja — predvidena kapaciteta skladisca je za
nekaj dni obratovanja obrata,
e Visokotlaéni parni kotel s sistemom doziranja goriva, izlo¢anja nezgorelih delcev,
e Sistem ¢is¢enja dimnih plinov, merilnik emisij, dimnik,
e Sistem za zbiranje in skladis¢enje pepela
e Sistem za pripravo turbinske vode in napajalni rezervoar,
e Dvostopenjska turbina z elektricnim generatorjem,
e Toplotni izmenjevalec za predajo toplote sistemu daljinskega ogrevanja,
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e Kondenzator pare z zra¢nim hladilnikom,
e NN krmilni del ter SN del s transformatorjem.

4. ENERGETSKI KONCEPT OBRATA

Energetski koncept obrata temelji na visoko ucinkoviti pretvorbi energije, vsebovane v odpadkih, v
uporabno elektri¢no in toplotno energijo. Cilj zasnove je maksimalna izraba razpoloZljive energije
ob minimalni lastni rabi in minimalnih obratovalnih izgubah.

4.1 Viri energije

Primarni vir energije predstavljajo odpadki z ocenjenim povprecnim spodnjim kurilnim vrednostjo
16,6 MJ/kg. Dodatni viri energije so omejeni na zagon naprave, ki je predviden enkrat letno, in
varnostno obratovanje. Ob zagonu naprave je predvidena uporaba zemeljskega plina s polovi¢no
mocjo delovanja naprave v dolZini 12-24 ur ter pred sinhronizacijo generatorja parne turbine z
elektricnim omrezjem poraba elektri¢ne energije za lastni odjem kotla.

4.2 Proizvodnja energije

Toplotna energija, pridobljena v parnem kotlu, se uporablja za:
e proizvodnjo elektri¢ne energije v generatorju parne turbine za lastni (delovanje
visokotlacnega parnega kotla) in zunanji odjem,
e dobavo toplote v sistem daljinskega ogrevanja,
o susenja blat KEN Maribor,
e pokrivanje lastnih energetskih potreb obrata — predgretje izgorevalnega zraka.

4.3 Toplotne izgube

Termicni izkoristek celotne sezigalnice je odvisen tudi od izbire tehnologije izgorevanja. Visje
vrednosti izkoristkov dosegajo obrati s tehnologijo izgorevanja v vrtinénem sloju peska, kjer v pepelu
in neizgorelih snoveh iz kuris¢a ni preostalega ogljika. Nekoliko niZje vrednosti termi¢nega izkoristka
dosegajo obrati s tehnologijo izgorevanja na resetki, kjer ostane v pepelu majhen delez ogljika.

Najvec toplote odteka iz obrata z dimnimi plini, ki imajo na izhodu iz dimnika temperaturo 150-
160°C. Taka izbira izhodne temperature je skladna z BAT.

Drugi najvedji vir izgub toplote predstavljajo stene visokotlacnega parnega kotla, ki so obdane s 15
cm — 20 cm debelo izolacijo iz kamene volne. Toplotne izgube skozi izolacijo sten so 0,3% - 0,7%
energijske vrednosti vnesenega goriva. Da bi v kotlovnici zagotovili primerne temperaturne razmere
za merilno-regulacijsko tehniko, kar pomeni temperaturo pod 40°C, je potrebno kotlovnico ustrezno
prezraCevati. Namestitev prezracevalnih rez na ustreznih delih fasade zadostuje za odvod toplote iz
kotlovnice v okolico z naravno cirkulacijo zraka. Izbira izolacije z zgoraj navedeno debelino ustreza
zahtevam BAT.

V poletnem casu, ko sistem daljinskega ogrevanja Maribora ne potrebuje toliko toplote, kot jo
proizvede obrat za termi¢no obdelavo odpadkov, je predvideno delovanje parne turbine v
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kondenzacijskem nacinu delovanja. To pomeni, da se para, ki izstopa iz parne turbine, utekocini v

kondenzatorju, toplota pa preko zrac¢nih hladilnikov prehaja v okoliski zrak. Na ta nacin se odda v

okolico do 50% energije vloZenega goriva.

4.4 Podatki o porabi toplote za daljinsko ogrevanje

Podatki o porabi toplote in sistemu obstojeCega sistema daljinskega ogrevanja z nacrtovano
razsiritvijo na levi breg je podal Narocnik na dva nacdina:

Potrebo po toploti za daljinsko ogrevanje mesta v obliki tabele na urnem nivoju za celo leto
in sicer za obstojeci sistem ogrevanja in za potrebe po toploti z razsiritvijo obsega daljinskega
ogrevanja na levi breg,

V dokumentu opis obstojeCega sistema ogrevanja z razsiritvijo, ki je priloga temu
dokumentu.

V nadrtu se za izra¢une zagotavljanja energetske ucinkovitosti obrata uporabljajo predvsem podatki
o potrebi po toploti za daljinsko ogrevanje mesta, ki so podani v obliki tabele na urnem nivoju za
potrebe po toploti na pragu sezigalnice z razsirjenim sistemom ogrevanja na levi breg.

Skupna potreba po toploti za ogrevanje na pragu sezigalnice skupaj z levim bregom je 72.821 MWh
na leto.

Potreba po toploti v tabelah je podana na urnem nivoju kot je prikazano v sledecih grafih.

Tabela: Graf potreb po toploti za ogrevanje mesta Maribor z vklju¢enim levim bregom na urnem
nivoju, za celo leto, na meji sezigalnice
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Diagram porabe na urnem nivoju, z dodatno povezaveo na levi breg [MWh]
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Na navpicni osi (y) se nahajajo vrednosti potrebna toplotne moci za ogrevanja v MW.
Na vodoravni osi (x) se nahaja datumi za celo leto, od januarja do decembra.
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Tabela: urejen graf zgornjih podatkov, z vrisano mocjo toplotne moci sezigalnice za potrebe
ogrevanja.

Urejen diagram porabe na urnem nivoju, z dodatno povezaveo na levi breg [MWh]
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Za moc ogrevanja sezigalnice sta vrisani dve Crti, glede na dve razli¢ni opciji tehnologije sezigalnice.

Rdeca ¢rta predstavlja najvecjo toplotno moc sezigalnice s tehnologijo BFB za ogrevanje mesta in
sicer 17,32 MW.

Zelena cCrta predstavlja najvecjo toplotno moc sezigalnice s tehnologijo reSetke za ogrevanje mesta
in sicer 16,89 MW.

4.1 Izracun R1

V Prilogi 1 Uredbe o odpadkih so opredeljene vrste postopkov predelave odpadkov.
V sezigalnici se bo izvajal sezig komunalnih odpadkov po postopku predelave R1 — Uporaba
predvsem kot gorivo ali drugace za pridobivanje energije.

Za to vrsto predelave odpadkov je v Prilogi 1 Uredbe o odpadkih naveden izracun energetske
ucinkovitosti.

Formula:
Energetska ucinkovitost = (Ep — (Ef + Ei))/(0,97 x (Ew + Ef))

- Ep pomeni letno proizvodnjo toplotne ali elektriéne energije; izracuna se z elektriéno
energijo, pomnozeno z 2,6 in toplotno energijo, proizvedeno za komercialno uporabo,
pomnozeno z 1,1 (GJ/leto),

- Ef pomeni energijo, dovedeno v sistem iz goriv, ki prispevajo k proizvodnji pare, na leto
(GJ/leto),

- Ew pomeni energijo, ki jo vsebujejo odpadki za obdelavo, izraCunano z uporabo neto
kalori¢ne vrednosti odpadkov, na leto (GJ/leto),

- Ei pomeni dovedeno energijo, razen Ew in Ef, na leto (GJ/leto),

- 0,97 je faktor, ki pomeni energetske izgube zaradi pepela iz kotla in resetke ter sevanja.
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Podatki izracuna za tehnologijo BFB:
- Ep
Proizvodnja elektricne energije letno 49.948 MWh letno, oziroma 179.812,8 GJ letno.
Oddana toplota za potrebe daljinskega ogrevanja mesta Maribor letno 61.693,0 MWh oziroma
222.094,8 GJ letno.
Oddana toplota za sudenje blat KCN je neto 7.519 MWh letno, oziroma 27.068,4 GJ letno,

Ep=2,6x179.812,8 GJ + 1,1 x (222.094,8 GJ + 27.068,4 GJ)
Ep = 467.513,28 G + 274.079,52 G
Ep = 741.592,8 G

- Ef
Porabljena elektri¢na energija 8.798 MWh letno, oziroma 31.672,8 GJ letno.
Poraba zemeljskega plina letho 600 MWh letno, oziroma 2.160,0 GJ letno.

Ef =33.832,8 GJ

- Ew
Energija dovedena z odpadki 230.400 MWh letno, oziroma 829.440,0 GJ letno.
- Ei, ni taksSne energije

lzratun R1 = (741.592,8 GJ — (33.832,8 GJ + 0))/(0,97 x (829.440,0 GJ + 33.832,8 GJ))
R1=0,84 za BFB
Energetska ucinkovitost sezigalnice s tehnologijo izgorevanja BFB je 0,84.

Podatki izracuna za tehnologijo resetka:
- Ep
Proizvodnija elektri¢ne energije letno 48.811 MWh letno, oziroma 175.719,6 GJ letno.
Oddana toplota za potrebe daljinskega ogrevanja mesta Maribor letno 60.995,0 MWh oziroma
219.582,0 GJ letno.
Oddana toplota za susenje blat KCN neto 7.519 MWh letno, oziroma 27.068,4 GJ letno,

Ep=2,6x175.719,6 GJ + 1,1 x (219.582,0 + 27.068,4 GJ)
Ep = 456.870,9 GJ + 271.315,4 GJ
Ep = 728.186,4 G)

- Ef
Porabljena elektri¢na energija 8.798 MWh letno, oziroma 31.672,8 GJ letno.
Poraba zemeljskega plina letho 600 MWh letno, oziroma 2.160,0 GJ letno.

Ef =33.832,8GJ
- Ew

Energija dovedena z odpadki 230.400 MWh letno, oziroma 829.440,0 GJ letno.
- Ei, ni takSne energije
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IzraCun R1 = (728.186,4 GJ — (33.832,8 GJ + 0))/(0,97 x (829.440,0 GJ + 33.832,8 GJ))
R1 =0,82 za resetko

Energetska ucinkovitost seZigalnice s tehnologijo izgorevanja na resetki je 0,82.
4.2 Izracun odstotka doseganja in preseganja faktorja R1 v ¢asu obratovanja

Poleg izracuna energetske ucinkovitosti (faktor R1) je izracunan tudi odstotek proizvodnega ¢asa,
ko je faktor R1 visji od 0,65.

Izraun je narejen za vsako uro obratovanja na podlagi tabele o urnih potrebah po ogrevanju. Za
vsako uro je narejen izracun na podlagi podatkov o proizvodnji elektri¢ne energije, porabi toplote
za ogrevanje in su$enje blat KN, upostevana je lastna raba elektri¢ne energije in poraba plina ob
zagonu po remontu.

Stevilo obratovalnih ur letno je 8.000.

Pri tehnologiji v vrtinénem sloju peska (BFB) je R1 je presezen v 5.916 urah.
Odstotek obratovalnega ¢asa, ko je bil R1 presezen je 5.916/8.000 x 100 = 73,95 %.

Pri tehnologiji zgorevanja na resetki je R1 je presezen v 5.615 urah.
Odstotek obratovalnega ¢asa, ko je bil R1 presezen je 5.615/8.000 x 100 = 70,18 %.

Graf: diagram ur, ko je bil R1 presezen (tehnologija BFB)
Diagram ur, ko R1 preseie faktor 0,65
12
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Rl ——Mcja 0,65
Modra ¢rta oznacuje vrednost faktorja R1 in sicer 0,65. Prekinjena modra ¢rta oznacuje obdobje,
ko sezigalnica zaradi rednega vzdrZevanja ne obratuje (remont).
Graf obarvan zeleno prikazuje vrednost R1 v posamezni uri.
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5. UKREPI ZA DOSEGANJE VISOKE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Za doseganje visoke energetske ucinkovitosti so za obrat toplotne obdelave odpadkov Maribor

predvideni naslednji ukrepi:

e izbira tehnologije izgorevanja, ki omogoca optimalno izgorevanje goriva in zelo nizko
vrednost preostalega ogljika tako v preostanku goriva kot v pepelu in dimnih plinih,

e nizka temperatura dimnih plinov pri vstopu v dimnik (skladno z BAT),

e predaja zelo visokega deleZa v obratu proizvedene toplote v sistem daljinskega ogrevanja,

e optimizacija lastnega odjema elektricne energije za delovanje sistema: izbira energetsko
ucinkovitih ventilatorjev, ¢rpalk, transportnih sistemov, na¢rtovanje zra¢nih in dimnih
kanalov na nacin, da je upor skozi kanale ¢im manjsi,

e napredni sistem krmiljenja izgorevanja, vodno parnega dela, sistema ¢is¢enja dimnih
plinov, ter parne turbine z generatorjem, ki omogoca optimalno izgorevanje ter delovanje
pomoznih sistemov v optimalni obratovalni tocki.

6. OKOLJSKI VIDIKI IN PODNEBNI UCINKI

Predvidena resitev termi¢ne obdelave preostalega dela odpadkov, ki ga ni mogoce snovno predelati
v surovino, pomembno prispeva k zmanjSanju emisij toplogrednih plinov v primerjavi z
alternativnimi nacini ravnanja z odpadki (odlaganje). So¢asna proizvodnja elektri¢ne in toplotne
energije nadomesca energijo iz fosilnih virov in podpira cilje NEPN.

7. SKLEP

Na podlagi izvedene presoje je ugotovljeno, da je energetska ucinkovitost sezigalnice:
- zatehnologijo izgorevanja v vrtincnem sloju peska (BFB): 0,84
- zatehnologijo izgorevanje na resetki: 0,82.

Vizracunu faktorja R1 je upostevana nacrtovana razsiritev mreze daljinskega ogrevanja na levi breg.

V primeru, da razsiritev daljinskega ogrevanja na levi brega ne bo izvedena se energetska
ucinkovitost R1 nekoliko zmanjsa, Se vedno pa izpolnjuje zahteve po energetski ucinkovitosti
predelave odpadkov po postopku R1, kot je doloceno v Uredbi o odpadkih (nad 0,65).

S proizvodnjo toplote v seZigalnici se nadomesca obstojece vire s katerimi se trenutno mesto ogreva
(viri so podani v prilogi).

Poleg tega projektirana resitev:
e izpolnjuje zahteve energetske ucinkovitosti,
e jeskladna z razpisnimi pogoji za podelitev koncesije,
o temelji na najboljSih razpolozljivih tehnikah,
e predstavlja dolgoro¢no trajnostno resitev za ravnanje z odpadki.
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8. PRILOGA: OPIS OBSTOJECEGA SISTEMA OGREVANJA Z RAZSIRITVIIO

8.1 Opis obstojecega sistema ogrevanja

Proizvodne kapacitete (mo¢, vrsta goriva in poraba goriva, zalogovniki - kapaciteta in rezim na
katerem delujejo), dejanska poraba toplote

Priblizno 45 % toplotne energije Energetika Maribor proizvede iz soproizvodnje toplote in elektri¢ne
energije z visokim izkoristkom (SPTE). Priblizno 10 % proizvedene energije je proizvedeno s pomocjo
toplotne Crpalke Pristan. Dodatnih 15 % doda kotel na lesno biomaso. Ostala toplotna energija se
proizvede iz visoko ucinkovitih kotlov na zemeljski plin. V letu 2019 je Energetika Maribor s ciljem
doseganja ucinkovite rabe energije (URE) investirala v izgradnjo hranilnikov toplote, kapacitete 1000
m3.

yie

Slika 1: Lokaciji obstojecih proizvodnih virov in obstojece vrocevodno omreZje v letu 2026 »

Kotlovnica Jadranska — sedeZ podjetja Energetika Maribor d.o.o.

V kotlovnici na lokaciji Jadranska cesta so namesceni Stirje plinski kotli, z nazivno toplotno mo¢jo 12
MW, 18 MW ter dva nizko emisijska kotla z nazivno toplotno mocjo 26 MW. V kotlovnici Jadranska
so ob proizvodnih napravah za soproizvodnjo toplote in elektricne energije (SPTE) s skupno
elektricno mocjo 16,2 MW in skupno toplotno mocjo 15 MW, namesceni son¢ni sprejemniki moci
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120 kW ter pet hranilnikov toplotne energije s skupno kapaciteto 1.000 m3. ReZim obratovanja
hranilnikov je 105/65 °C. V letu 2025 je bila zakljuena izgradnja novega biomasnega kotla moci 5
MW, ki je nadomestil najmanjsi kotel na zemeljski plin in kogeneracijsko napravo TOM lll, ki se ji je
marca 2024 iztekla podpora pri proizvodnji elektrike. Obe napravi medtem ostajata funkcionalni in
obratujeta po potrebi.

Kotlovnica Pristan

V kotlovnici, umesceni v kletne prostore kopalis¢a Pristan, so namesceni Stirje plinski kotli s skupno
toplotno mocijo 7,6 MW ter dve napravi za soproizvodnjo toplote in elektriéne energije (SPTE) s
skupno elektricno moc¢jo 1,7 MW in skupno toplotno mocdjo 2 MW. V obratovanju je tudi
visokotemperaturna toplotna ¢rpalka moci 2 MW, ki je bila zagnana septembra 2023 in je v strukturi
virov Energetike Maribor znatno doprinesla k delezu OVE (priblizno 10 % proizvodnje toplote glede
na leto 2022).

Z zgoraj nastetimi proizvodnimi viri je Energetika Maribor ob koncu leta 2025 dosegla prikazano
razmerje proizvedene toplote (Graf 1) iz posameznih proizvodnih virov (kotli, SPTE, OVE). Z
navedenim razmerjem je sistem daljinskega ogrevanja v Mariboru Stet kot ucinkovit sistem
daljinskega ogrevanja po zakonu EZ-2.

2025

SPTE = Plinski kotli (ZP) ™ OVE (VTC + LBK)

47%

30%

Graf 1: DeleZi proizvodnih virov leta 2025
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Proizvodni viri:

Tip proizvodne naprave Gorivo Skupna toplotha moc
naprav
Kondenzacijski vrocevodni kotli | Zemeljski plin 89,6 MW
Kogeneracijske naprave (SPTE) Zemeljski plin 17 MW
Kotel na lesno biomaso Lesna biomasa — sekanci 5 MW
Visokotemperaturna  toplotna | Elektricna energija (lastna | 2 MW
¢rpalka proizvodnja s SPTE in SE
Pristan)
Son¢ni sprejemniki toplote Sonc¢na energija 120 kW
Hranilnik toplote / 10 MW

Podatki o porabi energentov za proizvodnjo toplote:

Vrsta goriva Letna kolicina
Poraba zemeljskega plina 217.384 MWh
Poraba lesnih sekancev 21.860 MWh
Poraba elektri¢ne energije (VTC Pristan) 2.599 MWh

Podatki o proizvodnji energije:

Energija Kolicina
Proizvedena toplota 128.268 MWh
Proizvedena elektri¢na energija 56.764 MWh
Prodana toplota 104.965 MWh

Distribucijski sistem toplote za geografsko obmocje Mestne obcdine Maribor sestoji iz
distribucijskega vrocevodnega sistema daljinskega ogrevanja z ogrevnim medijem vroco vodo, ki
prevzema toploto iz proizvodnih virov in jo preko povezanega vro¢evodnega omreija distribuira do
odjemnih mest v toplotnih postajah. Osnovne karakteristike vro¢evodnega sistema so: nazivni tlak
vroCevodnega omreZja znasa 16 barov in temperaturni rezim 110/60 °C pri zunanji temperaturi -13
°C in se spreminja v odvisnosti od zunanje temperature. Za projektiranje statike vroCevoda se
uposteva maksimalni temperaturni rezim.

Dodatni zalogovniki in njihova kapaciteta in rezim delovanja

Dodaten zalogovnik toplote je predviden ob novi kotlovnici na lesno biomaso na lokaciji Melje
(opisana v nadaljevanju). Predvidena kapaciteta hranilnika: 300 m3 pri reZimu 105/65 °C.

8.2 Razsiritev ( z levim bregom)

Sistem vrocevodnega omrezja v MOM se bo prioritetno Siril na obmocju mestnega jedra na levem
bregu Drave. Zaradi tega se pripravlja dokumentacija za izgradnjo kotlovnice na lesno biomaso v
Melju, ki bo zagotavljala nov vir toplote iz OVE s toplotno mocjo 5 MW, kar bo predstavljalo okoli 12
% deleza obnovljivih virov v strukturi proizvodnje. Gradnja kotlovnice je predvidena v letu 2027.

Nacrtovane investicije v Siritev vroCevodnega omreZja bodo zajemale obmocje levega brega Drave
(od Kmetijske ulice do Zelezniske postaje ter med Presernovo ulico in reko Dravo). Dolgoroc¢ni plani
Siritev se nanasajo tudi desni breg Drave (obmocje Pobrezje). Skupni obseg Siritev znasa priblizno 14
km. Ocenjujemo mozno priklju¢itev odjemalcev s skupno obracunsko mocjo 54 MW in letnim
odjemom 35 GWh v obdobju 2026-2034. Predpostavke temeljijo na podatkih o starosti obstojecih
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kurilnih naprav v vecjih skupnih kotlovnicah, kar omogocfa oceno potencialnih zamenjav in
prikljucitev na vro¢evodno omrezje v lasti MOM.

> 4 L

Slika 3: Planiran dolgorocen plan Siritev na obmocje PobreZja z vrisanimi skupnimi kotlovnicami
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8.3 Stanje obstojecega sistema po zagonu seZigalnice

Po zagonu seZigalnice kot novega osnovnega proizvodnega vira toplote v sistemu daljinskega
ogrevanja Maribor se predvideva, da bodo vsi obstojeci proizvodni viri ohranjeni in vkljuceni v
nadaljnje obratovanje sistema. Njihova vloga se bo prilagodila novemu obratovalnemu rezimu, pri
¢emer bodo sluzili predvsem kot rezervni in podporni viri. V primeru izpada ali zaustavitve
sezigalnice bodo obstojece kotlovnice zagotavljale neprekinjeno in zanesljivo oskrbo s toploto, s
¢imer se zagotavlja visoka stopnja varnosti dobave. Poleg tega bodo obstojeci viri uporabljeni za
pokrivanje jutranjih in vecernih konic porabe, ko potrebe po toploti presegajo nazivho moc
osnovnega vira. Hkrati bodo ohranjeni kot redundantna zmogljivost sistema, kar omogoca
fleksibilno obratovanje, vecjo zanesljivost delovanja omrezja ter stabilno oskrbo odjemalcev v vseh
obratovalnih pogojih.

Kogeneracijske enote (SPTE) bodo tudi po izgradnji seZigalnice ohranjene v sistemu in bodo
obratovale takrat, ko bodo trzne cene elektricne energije upravi¢evale njihovo delovanje. Ker se
predvideva, da SPTE v prihodnje ne bodo vec¢ delezne obratovalnih podpor (obstojece podpore se
iztecejo z letom 2029), bo njihovo vkljuevanje v obratovanje temeljilo na trZznih pogojih, pri ¢emer
bodo poleg proizvodnje elektri¢ne energije hkrati prispevale k pokrivanju toplotnih potreb sistema
ter dodatno povecale njegovo operativno fleksibilnost.

Strateski dokumenti na podrocju daljinskega ogrevanja:

Sprejet trajnostni nacrt oskrbe MOM s toploto, po zakonu ZSROVE, sprejet na mestnem svetu:
TRAJNOSTNI NACRT OSKRBE MESTA MARIBOR S TOPLOTO JHMB 2024/34

Odlok o prioritetni rabi energentov v MOM: https://www.lex-
localis.info/KatalogInformacij/PodrobnostiDokumenta.aspx?SectionID=e82f9fe4-90e2-42f2-8cb0-
8e6b15608a14

Sistemska obratovalna navodila in tehni¢ne zahteve vro¢evodnega omrezja MOM:
https://www.energetika-mb.si/za-odjemalce/splosni-akti/
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